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Introduccidon

Los estudios aqui presentados, son investigaciones de campo que llevaron a cabo alumnas de la
carrera de Ofimatica, estudiantes de la materia de Introduccién a la Economia del sexto semestre,
en la extensién educativa nimero 2 del Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario, 109
(cBTA-109), en el ciclo escolar febrero-julio de 2020, localidad El Punto, perteneciente al munici-
pio de Santa Catarina Ixtepeji, Ixtldn, del estado de Oaxaca. Son trabajos sobresalientes, toda vez
que no se habia documentado el sistema productivo de la milpa en esta localidad, pero, también,
por el hecho de que lo hicieron estudiantes de una escuela agropecuaria y en condiciones restrin-
gidas de movilidad, por la pandemia de covip-19 —que hasta la fecha contintia—, y quienes,
ademds, contaban con poca experiencia en investigacién de campo.

Los trabajos se desarrollaron con la metodologia que proporciond el profesor de la asigna-
tura, como especialista en investigacién y desarrollo rural. Se trata de una metodologia compleja
que se ha utilizado para estudios de posgrado, por lo que puede asegurarse que estas investigacio-
nes cumplieron con un nivel excelente con los principios de un proceso breve de investigacion.

Cabe mencionar que no s6lo fue un asunto técnico, sino educativo, en donde las alumnas
aprendieron, mediante la investigacion situada: organizacién de ideas, aplicacién de una meto-
dologia, comunicacién verbal, anélisis de informacién, redaccién y presentacién de resultados.

Por ello, un amplio agradecimiento y reconocimiento para todas las alumnas del grupo de
Introduccién a la Economia, quienes se esforzaron para llevar a cabo todas las etapas de la investi-
gacion; de igual manera, nuestra gratitud a sus padres, por dar todas las facilidades para concluir
exitosamente las actividades en una situacién no convencional.

Para la exposicién de este libro, se tienen en cuenta los siguientes apartados: de inicio lo ya
planteado en esta introduccién y prélogo, los cuales inducen al lector e interesados en este trabajo
para apreciar una lectura que nos lleve de lo general a lo particular, y que tenga coherencia tanto
en los aspectos tedricos como en los procedimientos pricticos, en un contexto de pandemia, pues,
a pesar de pasar gran parte del 2020 practicamente en “un encierro domiciliario”, las estudiantes
pudieron llevar a cabo algunas entrevistas y charlas con los principales actores del proceso pro-
ductivo de la milpa.

Después de mencionar los objetivos, se presenta el capitulo 1, que hace referencia a los
aspectos mds relevantes de la literatura existente en estudios del nivel medio superior educativo, en
el drea agropecuaria, especialmente dentro del subsistema de los cBTA y la Brigada de Educacion
para el Desarrollo Rural nimero 13, de Oaxaca. De hecho, las principales categorias y conceptos
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desarrollados en esta investigacién nos ayudaron a comprender y explicar los temas desde un en-
foque pedagdgico, pero, sobre todo, en el proceso de investigacién —y en una suerte de formacién
de investigadores néveles—, esto les permitié a los jévenes desarrollar acciones de observacion y
vivencias con los campesinos, para entender e interpretar las diferentes fases del agroecosistema
milpa, en un contexto determinado y en situacién de pandemia.

Por su parte, el capitulo 11 se aboca al disefio de las estrategias metodoldgicas adecuadas,
pues —como se argumenta enseguida— no se emplearon estrategias de investigacién conven-
cional o al estilo neopositivista, sino que esta investigacién situada tiene sus propios principios y
métodos.

En pocas palabras, lo que hace diferente a esta metodologia es que forma parte del apren-
dizaje situado, que hemos denominado investigacién situada, y que en este proyecto fue emergen-
te; es decir, pese a la pandemia, se buscd construir aprendizajes permanentes en las estudiantes
que participaron en este proyecto, los cuales fueran acordes con el enfoque de la Nueva Escuela
Agropecuaria, Rural y Forestal (NEARF), que involucra no sdlo a las estudiantes, sino también a
otros actores. De esta manera, los sujetos participantes en esta investigacién situada son las siete
estudiantes, el profesor, los 18 campesinos —y algunos miembros de sus familias, quienes tam-
bién estuvieron presentes durante las observaciones realizadas—, los padres de las estudiantes,
que permitieron las visitas a las milpas e incluso las acompanaron y participaron fisicamente en
algunas de las labores en las diferentes fases de desarrollo de la milpa.

En el capitulo 11, se alude a los resultados de este interesante estudio de investigar in-
vestigando en el agroexocosistema milpa; asi, se hace referencia tanto a los resultados técnicos
como a otros aspectos sefialados en las variables que se abocaron a indagar. Sobresale de manera
muy especial el aspecto socioemocional, al reconocer que en este rubro: supieron organizar su
trabajo de investigacion; apreciaron el valor de los campesinos por el trabajo que realizan y por
los conocimientos que tienen; lograron obtener las entrevistas con los campesinos; reconocieron
la importancia del cultivo de la milpa; ubicaron el valor de los rituales para los campesinos; en-
tendieron cudl es la cualidad de estos conocimientos agricolas ancestrales, que practicaban sus
bisabuelos, sus abuelos, sus padres y seguramente los pueblos originarios; se sorprendieron con el
proceso de cultivo y el trabajo que representa, e, incluso, participaron en alguna parte del proce-
so de la milpa. Asimismo, colaboraron entre ellas; se emocionaron e interesaron en incursionar
en la investigacion; llevaron a cabo sus entrevistas con interés y paciencia; anotaron mds que las
respuestas tacitas de los encuestados; dilucidaron los datos para lograr entenderlos, interpretarlos
y redactarlos; se emocionaron al pensar que podian titularse con un tipo de tesina generada por
esta investigacion, y también con la posibilidad de que su aportacién quedara en un documento
para la escuela.



Conocimientos ancestrales de la milpa

Por ultimo, lo principal de las conclusiones hace referencia a la importancia de este tipo
de acompafnamiento por parte de los profesores, en la perspectiva de la formacién de nuevos in-
vestigadores para el resto del siglo xx1. Los conocimientos aprendidos son mds significativos que
aquellos que pudieron haberse obtenido sin aplicar este instrumento y sin asistir a la milpa, lo
cual pone de manifiesto que la propuesta de la Nueva Escuela Agropecuaria y Rural Mexicana,
del proyecto estratégico de investigacién patrocinado por la Direccion General de Investigacién
y Posgrado de la Universidad Auténoma Chapingo, con clave 21008-ECI-DGIP-UACh, coordi-
nado por los profesores e investigadores Francisco Ramos Garcia y Liberio Victorino Ramirez,
puede ser aplicada en contextos diversos, con resultados valiosos que permiten aprendizajes mds
alld de los planteados por el curriculo, y que sin duda enriquecen la manera de aprender de las
estudiantes, asi como los valores que practicaron y descubrieron con los campesinos y que dejaron
de manifiesto en sus trabajos finales. Este impacto de ninguna otra manera hubiera podido apre-
ciarse sin salir del salén de clases.
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Prélogo

El libro que el lector tiene en sus manos es un producto de investigacion del proyecto estratégico
La Nueva Escuela Agropecuaria y Rural Mexicana, con clave 21008-ECI-DGIP, que impulsan la
Direccién General de Investigacion y Posgrado (pGrp), el Instituto de Investigaciones Socioam-
bientales, Educativas y Humanisticas para el Medio Rural (11sSEHMER), en coordinacién con el
Departamento de Sociologia Rural, de la Universidad Auténoma Chapingo (uach). El objetivo es
documentar temdticas tan importantes como la sociopedagogia de la milpa desde la visién de los
principales actores de este proceso productivo y cultural que es muy emblemadtico en el territorio
mexicano. Propios y extrafios reconocen a México como el pais en donde tuvo su origen el maiz.
El inicio y fin de la produccién de este grano atraviesa necesariamente todo un proceso de desa-
rrollo, en el cual la milpa es la base de la cultura de los campesinos, pues representa un conjunto
de relaciones sociales de trabajo, de fiesta, de devocién, de esperanza, asi como de satisfaccién
de familias y comunidades completas. La planta del maiz —o sea la milpa— sintetiza todas las
facetas del proceso productivo: desde el desmonte, el barbecho, la siembra y el deshierbe, pasando
por la espiga, el jilotaje, el elotaje, el doblaje, la pisca, el desgrane, hasta el almacenamiento de la
cosecha, sea para la comercializacion, el consumo humano como subsistencia o autosuficiencia
alimentaria o para el consumo animal.

El titulo de la primera edicién de este trabajo se denominé Saberes tradicionales de la
milpa de la Sierra Norte a través de la diddctica de la Nueva Escuela Agropecuaria y el COVID-19,
y se editd como un material de trabajo con muy pocos ejemplares, en una imprenta académica
escolar de Oaxaca, en abril de 2021. En esta segunda edicién, corregida y aumentada, con mds
datos de contexto y un prélogo a modo de presentacidn, el titulo es el siguiente: Conocimientos
ancestrales de la milpa. Caso Sierra Norte, Oaxaca, desde la Nueva Escuela Agropecuaria y la pan-
demia por COVID-19. Este trabajo es el segundo libro que nos sirve de guia para inspirar otros
estudios y para que puedan utilizar esta sistematizacién de experiencias los propios investiga-
dores en activo de las distintas universidades, en sus diferentes niveles de estudio: bachillerato
o nivel medio superior, licenciatura y posgrado. En el 11SEHMER, estamos seguros de que estas
guias —como sistematizacién de experiencias o como ejemplo para realizar nuevos trabajos
de investigacién— nos ayudan bastante para ya no depender exclusivamente de los manuales
de metodologia de investigacién, los cuales reproducen recomendaciones que, muchas veces,
se toman como recetas de cocina para hacer supuestas investigaciones especificas. En conse-
cuencia, nosotros proponemos estas gufas para el proceso de investigacién cientifica, como
sistematizacién de experiencias directamente tomadas de la realidad social, donde se gestiona el
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conocimiento que debe crear y producir la Nueva Escuela Agropecuaria y Rural en el campo de
la educacién agricola, mds alld de las aulas escolares y en completa sintonia con el quehacer de
los campesinos de las comunidades indigenas y rurales.

Al hablar de conocimientos ancestrales este término se puede entender como sinénimo
de saberes tradicionales; sin embargo, en el caso del primer tipo de conocimiento sefialado, éste
proviene de los pueblos originarios, en tanto que el segundo puede ser moldeado con las llamadas
nuevas tecnologias, por ejemplo, aquellas impuestas por el sistema capitalista desde la década de
1940, periodo conocido como la Revolucién Verde, que, si bien intensificé la produccién agricola
en beneficio de la agricultura industrial o convencional, afecté de forma severa al medio ambiente,
los recursos naturales y, desde luego, la salud humana.

Como alternativa al campo mexicano, la propuesta de la Nueva Escuela Agropecuaria
Mexicana justamente reconoce que deben recuperarse los conocimientos ancestrales, cuestionar
y sustituir a la agricultura industrial —que en la mayoria de los casos ha desplazado a la de tipo
temporal y de subsistencia—, para volver a la tierra como territorio y recuperar las practicas de
cultivo con orientacién agroecolégica, asi como las buenas précticas de ecotecnologias con el ob-
jetivo de afianzar la sustentabilidad y el buen vivir de las comunidades indigenas y rurales, y de
toda la humanidad.

Por todo lo anterior, es muy importante documentar, desde la indagacién de jévenes
investigadores, todo el proceder de la agricultura que celebran, desarrollan y disfrutan los cam-
pesinos del territorio oaxaqueno, pero, en esta ocasion, centrada en la localidad El Punto, per-
teneciente al municipio de Santa Catarina Ixtepeji, Ixtldn, del estado de Oaxaca. Son trabajos
interesantes, toda vez que el sistema productivo de la milpa no se habia documentado antes en
esta localidad, y debido, también, a que lo hicieron estudiantes de una escuela agropecuaria, en
condiciones restringidas de movilidad, por la pandemia de covip-19, y con poca experiencia en
investigacién de campo, pero con una alta estima en su aspecto socioemocional.

A continuacién, se alude un poco a la trayectoria de los inicios de este trabajo de investi-
gacion, asi como al posicionamiento de la politica gubernamental frente a la interrupcién de las
actividades escolares y la obligatoriedad de los docentes y estudiantes para servirse de la educacién
remota o lo que algunos llaman también educacién virtual o en linea.

Para febrero de 2020, el jefe de la Brigada de Educacion para el Desarrollo Rural nimero
13 y el Subdirector de Desarrollo Académico del Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecua-
rio niimero 109 (cBTA-109), con base en la solicitud para arrancar los trabajos de la Nueva Escuela
Agropecuaria y Rural, habian establecido un acuerdo de colaboracién para apoyar las actividades
docentes de la Extensién nimero 2, en la localidad de El Punto, perteneciente al municipio de
Santa Catarina Ixtepeji, Ixtlin, Oaxaca.



Conocimientos ancestrales de la milpa

Ya iniciadas las actividades académicas en enero de 2020, a finales de febrero, la Secretaria
de Salud del Gobierno Federal dio a conocer la presencia de un virus sumamente contagioso en
humanos, llamado covip-19, con presagios de pandemia (“Pandemia de covip-19...”, Wikipe-
dia, s.f.). Una de las medidas implementadas para prevenir mayores contagios fue la extensién
del periodo vacacional de los estudiantes. Sin embargo, para mediados de abril, el titular de la
Secretaria de Educacién Publica (sep) dio a conocer que, a partir del 20 de abril, se implementaria
el programa Aprende en Casa, con la finalidad de cumplir los objetivos de aprendizaje del ciclo
escolar 2019-2020 (Expansi6n Politica, 2020).

Bajo estas condiciones, la direccién del cBTA-109 invité a sus docentes a buscar medidas,
técnicas o alternativas educativas para continuar, en lo posible, con la ensenanza y el aprendizaje
de los estudiantes. En este sentido, para continuar con la asignatura de Introduccién a la Econo-
mia, se ideo implementar el Taller de Estudios e Investigacion Participativa a Distancia, como
herramienta pedagdgica ante el covip-19, para alumnos del cBTA-109; en este caso, se dirigi6
como metodologia al conocimiento de la milpa, cultivo milenario de los pueblos de Oaxaca, para
el sustento alimentario de las familias rurales y poblacién en general.

Cabe mencionar que el cultivo de la milpa es un caso especial de estudio, pues abarca
aspectos sociales, culturales, econémicos, técnicos, académicos, socioemocionales y ambienta-
les. Precisamente, esto fue lo que se buscé: estudiar la milpa desde esos aspectos, con lo cual
se pretendi6 lograr un aprendizaje integral para las estudiantes. En el desarrollo de la investi-
gacion, se explicaron las actividades efectuadas y los medios utilizados para su logro. Por otro
lado, la pandemia de covip-19 ha propiciado la busqueda de alternativas que permitan la
ensefianza, es decir, ha obligado a emplear nuevas herramientas y nuevos esfuerzos por parte
de todos los involucrados para cumplir con los objetivos del programa de estudio. Asimismo,
como lo propone la Nueva Escuela Agropecuaria y Rural Mexicana, se buscé que los estu-
diantes recuperaran esa funcién de la escuela como un espacio predilecto para afianzar los
procesos de aprendizajes en el contexto —en este caso, de la pandemia por covip-19—, como
el entorno mds inmediato que vincula al curriculo con todas las ciencias naturales y sociales,
asi como con los retos ambientales.

También debe resaltarse que, cuando los proyectos de investigacién son influidos por
aspectos relacionados con una situacion de contingencia —como, en este caso, la pandemia por
covID-19—, la ruta critica del referido proyecto se presenta de manera alterada, lo cual quiere de-
cir que algunas fases de la investigacion se adelantan, porque estaban pensadas cronolégicamente
en el mundo de la vida presencial. Por ejemplo, el reporte de investigacién que ahora presentamos
estaba pensado y planeado para la tercera fase del proyecto de investigacién original. Sin embar-
go, en el proceso de investigacién de cualquier drea del conocimiento, como en este caso, se hace

17



18

referencia a la pedagogia de la investigacion, a la formacién de nuevos investigadores, por lo que
pensamos que podia adelantarse esta fase de acompanamiento a los estudiantes, para que apor-
taran de manera documentada sus resultados de las investigaciones al ideal de la Nueva Escuela

Agropecuaria y Rural Mexicana.



Objetivos

La ensenanza de las matemadticas en la educacién media superior (incluidas la economia y la
estadistica) no ha variado mucho, a pesar de las diversas reformas educativas (2003, 2007,
2013 y 2019). Al parecer no se planeé o no fue necesario que los cambios llegaran al salén de
clases. Esto ha implicado que la ensefanza siga privilegidndose por encima del aprendizaje,
el cumplimiento del programa sobre el perfil de egreso y, en definitiva, lo cognitivo sobre la
comprension.

Estas caracteristicas sefialadas han contribuido, de algiin modo, a generar una animad-
versién de los estudiantes por todo lo que tenga que ver con niimeros, férmulas, comprensiéon
y resolucién de problemas matemdticos. Preliminarmente, puede decirse que estos factores han
provocado los bajos resultados en habilidades matemiticas de la Evaluacién Nacional del Logro
Académico en Centros Escolares (ENLACE). Sin embargo, el problema no queda a ese nivel de
andlisis, sus implicaciones llegan hasta el proyecto de vida de los educandos, pues no aprobar la
asignatura tiene una fuerte asociacién con el abandono escolar; es decir, los alumnos que reprue-
ban abandonan la educacién escolarizada, aunque también pueden considerarse otros factores de
indole econémico y social.

Como parte de las matemdticas estd la asignatura de Introduccién a la Economia. Los
principios, conceptos, férmulas y abstraccién que se requieren para su aprendizaje estdn alineados
a los principios matemdticos. Esta asignatura la cursan los estudiantes en el sexto semestre del
plan de estudios, como materia optativa para su formacién propedéutica. Esto puede implicar que
los profesores no enfaticen el aprendizaje o que a los alumnos no les interese su aprendizaje y que,
finalmente, sea una asignatura de trdmite burocrético escolar.

Esta situacién genera dos problemas directos: en el caso de que el alumno continte es-
tudios superiores, su bajo conocimiento dificultard mayores niveles de aprendizaje en esa drea
del nivel educativo; por ello, si el alumno decide trabajar como auxiliar en algin lugar donde se
utilice la economia bésica, simplemente no podrd desempefar adecuadamente su trabajo.

Sabemos que el conocimiento de economia bdsica, a través de sus conceptos y herra-
mientas, apoya al pensamiento creativo, experimental e investigativo. Es decir, abocada al ma-
nejo de nimeros y su eventualidad, tiene muchos campos de accién. Por ello es tan importante
su comprension, aprendizaje y aplicacién. Precisamente, la investigacion situada se realizard
con el principio de aprender haciendo —en este caso, aprender investigando—. Lo que se buscé
es que a las alumnas se les facilitara el aprendizaje, su comprensién y aplicacién. Ello, se piensa,
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puede lograrse al incorporar a los alumnos en procesos investigativos contextualizados, tanto
a su perfil profesional como socioeconémico.

Consideramos que existen diversos medios diddcticos que el docente puede utilizar para
lograr mejores niveles de aprendizaje en sus alumnos, y que el objetivo de la escuela agropecuaria
de nivel medio superior es el establecimiento de cultivos agricolas para la produccién, asi como
el hecho de que los alumnos se involucren directa o indirectamente en los procesos productivos
primarios. En este sentido, este taller trata de combinar estas dos posibilidades y generar un medio
didéctico alternativo, donde la participacion del estudiante sea crucial en su propio aprendizaje.

El logro del aprendizaje como derecho del alumno tiene que ser un hecho. Podremos
saber —es decir, adquirir conocimiento— en la medida que experimentemos de manera sistemd-

tica y ordenada, con métodos diversos y de fécil realizacion.

Objetivo general

Aplicar, en un proyecto piloto de instrumentacién del enfoque, la misién y la visién de la Nueva
Escuela Agropecuaria y Rural Mexicana, a través del uso de la investigacion situada en contextos
escolares locales para el logro de aprendizajes, e identificar aprendizajes situados y transversales en
los rubros: social, cultural, econémico, técnico, académico, socioemocional y ambiental, a través
del estudio y conocimiento del cultivo de la milpa, para valorar la metodologia aplicada en el
contexto de la pandemia por covip-19.

Objetivos especificos

- Generar el aprendizaje situado en alumnos a partir de conceptos y principios bdsicos de pla-
neacioén, organizacion, precios, inflacién, produccién, mercado, abasto, consumo y economia
familiar

- Apropiarse de habilidades transversales de organizacién de ideas, comunicacién verbal, anlisis
de informacién, redaccién y presentacién de resultados

- Fomentar el estudio y la valoracién de cultivos y especies generadoras de alimentos tradiciona-
les y bésicos en las poblaciones rurales de Oaxaca



Perspectiva tedrica conceptual

El sistema educativo agropecuario posee elementos diversos y complejos, que establecen relacio-
nes internas y con su externalidad; estos elementos no imprimen complejidad o simplicidad en si
mismos, sino en sus interacciones entre si y de nosotros con ellos, y precisamente lo que genera
evolucion son las interacciones y no los elementos: es decir, los alumnos interacttian con los pro-
fesores, con los productores, con los cultivos y especies, con los elementos productivos, etcétera.
Podrfamos pensar en diversas interacciones multiples que se generan en un sistema escolar, entre
los diferentes actores en si mismos: directivos, docentes, administrativos, alumnos, padres de
familia, productores, autoridades civiles, quienes, ademds de interactuar entre si, lo hacen con el
conocimiento, las técnicas, la investigacién y la vinculacién (Ramos y Victorino, 2017).
Partiendo de una nueva vision de la escuela agropecuaria, idea que surge del libro La sustentabili-
dad alimentaria desde la nueva escuela agropecuaria (Premio Nacional “Dip. Francisco J. Mgjica”,
2017), nace la idea de llevar a cabo este proyecto. Por ello, en este texto se plasma la necesidad de
un nuevo enfoque de la escuela agropecuaria, desde la idea que propone una manera de vincular
las aulas con el contexto, el enfoque y la vision de las escuelas agropecuarias de educacién media
superior a través de diversas acciones, como puede ser la investigacién tecnoldgica y cientifica
(Ramos Garcia y Toledo Infanzén, 2018).

Sistema educativo pertinente'

La sociedad, como sistema dindmico, requiere un subsistema educativo pertinente que evolucione
hacia el cumplimiento de su objetivo sustantivo: la educacién; por tanto, el sistema educativo es
perfectible (CeE, 2006: 67). La administracién burocrdtica, la normatividad escolar desfasada y
el plan de estudio sin contexto influyen significativamente en el rezago de la mejora continua del
sistema educativo. Los intereses de grupos de poder y las fuerzas concurrentes en todos los nive-
les administrativos de la escuela alteran la normatividad, incrementan la burocracia (ceg, 2006:
12) y desmotivan la pedagogfa, el orden y, consecuentemente, los resultados. El plan de estudios
enciclopédico; la pedagogia hibrida entre conductismo y constructivismo; la carencia de infraes-
tructura, equipos, laboratorios y talleres pertinentes, y los esquemas evaluativos lineales provocan
altos niveles de reprobacién, abandono escolar, baja eficiencia terminal, escaso desarrollo tecno-
l6gico, degradacién de recursos naturales y altos niveles de gasto corriente, los cuales influyen en

! Tomado de manera integra de Ramos Garcia (2016: 631-635).
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un perfil de egreso con competencias insuficientes para ser contratado, autoemplearse o continuar
hacia el nivel superior; asimismo, todo ello conduce a la dependencia alimentaria.

Leticia Araujo propone cinco aspectos para el logro de la calidad educativa: 4) relevancia
y pertinencia, relacionadas con “la adecuacién de la educacién respecto a las necesidades de los
alumnos y a la sociedad a la que pertenecen”; ) eficiencia interna y externa a corto plazo, lo cual
representa el “acceso de todos los destinatarios a la escuela (cobertura), su permanencia en ella (lo
opuesto a la desercion) y su egreso con los niveles de aprendizaje previstos™; ¢) eficiencia externa de
largo plazo o impacto, relacionado con la “asimilacién duradera de aprendizaje y su aplicacion en
comportamientos provechosos en la vida adulta” ) suficiencia y eficiencia con la disponibilidad
y el uso de recursos en las escuela, y ¢) equidad, asociada a “la existencia de apoyos especiales [a]
quienes lo requieran para que todos alcancen los objetivos” (Araujo Morales, 2009).

Tales proposiciones son de orden pedagdgico y académico, sin llegar al fondo del problema
estructural rigido, poco dindmico y burocratizado del proceso educativo. Por ello, se desprende —a
manera de hipétesis— que un sistema educativo agropecuario pertinente requiere que todos sus
elementos y procesos —académicos, pedagdgicos, administrativos, de investigacién y desarrollo
tecnoldgico, de vinculacién y retroalimentacién— sean congruentes, sinérgicos, eficientes, inter-
disciplinarios, etcétera, lo que favorecerd la pertinencia de sus egresados para sus fines directos e
indirectos con la sociedad agroproductiva y la vida cotidiana. En suma, se requiere de un cambio
de enfoque estructural tendiente a la flexibilidad, el empoderamiento, el aprendizaje significativo,
las emociones, la ética y la rentabilidad, es decir, un cambio de estructura hacia la sustentabilidad.

De manera especifica, Juan Manuel Zepeda del Valle y Polan Lacki proponen puntos
para la mejora educativa agropecuaria, que pueden ser el inicio de la reflexién para el nivel supe-
rior (Zepeda del Valle y Lacki, 2003: 30-32, 59 y 75-78) y, por antonomasia, para el nivel medio
superior agropecuario; éstos son:

 Definir contenidos curriculares por diagndstico real y no ideal, con énfasis en la solucién de
problemas, y reducir el nimero de asignaturas de planes de estudio recargados de materias o in-
troducir contenidos relevantes que estaban ausentes, asi como permitir una mayor flexibilidad
para definir periédicamente su mejora.

o Definir las pricticas de laboratorio, de campo, profesionales, investigativas, etcétera, como par-
te importante en el afianzamiento del conocimiento significativo. Algunos planeadores opinan
que deben estar definidas en los planes de estudio desde el principio de la carrera.

o Los docentes deben ser sensibles o poseer la sensibilidad agropecuaria, para conducir al alum-
no, de nivel técnico y profesional, hacia el empoderamiento y el logro del objetivo general;
asimismo, deben cotidianamente actualizarse en tres dmbitos: académico, perspectivas de los
estudiantes y necesidades de los campesinos o productores.

o “En la seleccién de los contenidos deberd evitarse copiar modelos de otras instituciones —na-
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cionales o extranjeras— a las que se considera mds desarrolladas y a las que se trata de emular,
sin discernir que cada institucién —por parecida que pueda ser en cuanto a su objeto— fue
disefiada para responder a realidades distintas: en el espacio, en el tiempo y en la disponibilidad
de recursos con que cuenta’.

o Permitir salidas laterales, tanto en el bachillerato como en la carrera técnica, que faciliten a los
alumnos incorporarse al nivel superior o al mercado laboral.

o Fomentar experiencias educativas semipresenciales o semiescolarizadas para llevar la oferta
educativa al lugar en donde se encuentran los demandantes.

o El curriculum debe facilitar la formacién de profesionales en produccién y no atiborratlos de

asignaturas genéricas.

Desde diversos dngulos de anilisis, se considera que la identidad agropecuaria e, incluso, la ne-
cesidad social de alimentos ya no serdn suficientes para que los gobiernos neoliberales puedan
sostener, mantener y conservar a la escuela agropecuaria en las circunstancias en las que ahora se
encuentra; es decir, como una escuela con enfoque, recursos, carreras, alumnos, trabajadores, et-
cétera, dedicados exclusivamente a ensefiar y no a aprender agronomia. Se agrega a ello el factor de
rentabilidad y oportunidad de los alimentos que ofrecen diversos paises productores de cereales,
que ponen en un dilema la produccién nacional.

Por otro lado, la influencia de factores socioculturales, econémicos, psicoldgicos, politi-
cos, ambientales estdn provocando que los jévenes elijan nuevas carreras, diferentes al enfoque
agropecuario, las cuales aprecian sin perspectiva de desarrollo. Entonces, aparte de la restructura-
ci6n bésica de la estructura, se tiene que discutir una nueva visién, un nuevo enfoque y estrategia
para la escuela agropecuaria en dos niveles: lo general (nacional) y lo particular (cada regién o mi-
crorregion en donde se encuentra cada escuela). Cuando menos en Oaxaca se tienen ocho regiones
y veinticinco microrregiones, con cultivos, especies pecuarias, bosques y selvas, biodiversidad que
puede ser la justificacién para generar identidades escolares que hagan la diferencia y, a la vez, la
competencia, no s6lo nacional sino internacionalmente. La escuela agropecuaria debe tener una
identidad en funcién de su contexto y provocar el crecimiento de todas sus funciones sustantivas.
Ello no la hard deficiente en la pertinencia local y global, ya que la ensenanza y el aprendizaje
basados en la ciencia, el conocimiento y los saberes son universales.

Se pueden mencionar algunos ejemplos de cambio estructural, que, aunque dependen de
diversos factores, permiten apreciar una visién de los administradores de la educaciéon que han
sido observados por la burocracia administrativa, la linealidad educativa y el control politico, mds
que por intentar romper los cuellos de botella del proceso escolar.

o En 2004, las autoridades educativas de la educacién media superior (Ems) de la SEP reconocie-
ron la falta de “modificaciones estructurales profundas” de la estructura curricular de 1982,
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con una carga excesiva de contenidos, tendientes a la memorizacién y sin un “patrén especifico
para el bachillerato tecnolégico” (DGETA, 2004).

o En 2008, se definié el nombramiento de directores de escuelas de nivel medio superior (Nms),
por examen de oposicién, convocado por la Subsecretarfa de Educacién Media Superior
(sems).? Desde abril de 2014, dicha responsabilidad es retomada por el Instituto Nacional para
Evaluaci6n de la Educacién (INEE), por mandato de la Ley del Servicio Profesional Docente.

o El7 de enero de 2016, el titular de la sEp anuncié “ajustes al calendario escolar a partir del
ciclo 2016-2017 con el objetivo de hacerlo mds flexible de acuerdo con las caracteristicas de
cada region, y con ello fortalecer la autonomia de gestién en los centros escolares” (“Anuncia
Nufio ajuste...”, Profelandia, s.f).

Segtin el Consejo de Especialistas para la Educacién en México (Cer), lograr un curriculum equi-
librado, pertinente y suficiente requiere considerar a uno de los actores principales: los maestros,
con conocimientos y experiencia directa con estudiantes, campesinos, productores y, en si, con
el contexto psicobiosocial y ambiental de la escuela; también son importantes los directivos de
las escuelas, especialistas en contenidos y expertos en pedagogia. Los puntos siguientes pueden
considerarse como iniciales para la reflexién del curriculum:

o Ser flexible y diverso. Dada la multiculturalidad, no es posible crear planes de estudio tnicos;
por ello, es necesario “dar lugar a un curriculo que precise objetivos y contenidos comunes a
todas las escuelas, pero [que] deje amplios espacios de adaptacién a las condiciones regionales y
las circunstancias particulares de cada escuela y cada grupo de alumnos”.

o Lograr un equilibrio entre los conocimientos, habilidades y valores.

« Considerar acciones “pedagdgicas preventivas y remediales capaces de subsanar en forma opor-
tuna las fallas del aprendizaje”.

« Contemplar una profesionalizacién y actualizacién adecuadas de los maestros.

« Considerar el equipamiento, la cantidad y la calidad de textos y materiales de apoyo.

o Fortalecer las habilidades matemdticas y de lectura, as{ como la expresion oral y escrita, y, en
general, las relacionadas con las ciencias bésicas, el conocimiento de la lengua espafiola escrita e
idiomas locales; asimismo, trabajar “en temas transversales, como la alfabetizacién informdtica;
y en aspectos no cognitivos de actitudes y los valores”.

o Las tecnologfas de la informacién y comunicacién deben aprovecharse en todo momento, sin
descuidarse, debido al impacto cada vez mayor que tendrdn en todos los dmbitos.

% La primera convocatoria fue emitida por la sems el 29 de mayo de 2007. En Oaxaca, concursaron nueve direcciones,
cuatro de ellas de subsistema agropecuario. Los requisitos solicitados fueron: ser docente, titulo profesional de licen-
ciatura, experiencia docente de cinco afios en EMs, experiencia en el desarrollo de proyectos de innovacién, mejora de
la educacién o formacién docente o en actividades directivas de tres afios como minimo. Para julio de 2012 se tenfan
doce convocatorias realizadas.
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La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, por sus siglas en inglés), como organismo mundial en educacién, propone grandes estra-
tegias de trabajo: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a vivir juntos, sin
afectar el medio ambiente. Ello enfatiza formas de relacién humana que deberian valorarse en las
condiciones en las que se establecen; por ello, aprender a vivir en comunalidad, en sustentabilidad,
aprender a aprender, serfa esencial para este mundo biodiverso, en donde la escuela agropecuaria
tendria un papel fundamental.

Como ya se ha comentado, lo tnico seguro para la humanidad es un ambiente ecolé-
gico degradado y contaminado, que seguramente traerd muchos problemas para la generacién
suficiente de alimentos, debido a la poca disponibilidad de agua, la proliferacién de plagas y
enfermedades, la pérdida o contaminacién de semillas. Por ello, en la escuela agropecuaria es
necesario implementar el enfoque del desarrollo sustentable en todo su proceso como prictica
intelectual y cotidiana: académica-escolar, en la docencia, la investigacién y vinculacién, asi como
en la administracién. En el simposio Los Desafios del Presente Mexicano, José Sarukdn —inves-
tigador y exrector de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)— manifestd que el
ser humano enfrenta desafios esenciales por los “severos e incluso deprimentes” dafios al medio
ambiente, que calificé de planetarios; asimismo, senalé que se requiere la estabilizacién del clima
—el cual cada afio se altera con los mds de 3.5 mil millones de toneladas de carbono que se emi-
ten a la atmdsfera—, asi como la disposicién de energfa, agua, alimento y captura de carbono a
través del mantenimiento de ecosistemas y hébitats con biodiversidad, entre otros. En su ponencia
“Desarrollo sustentable en el contexto de los cambios ambientales globales”, destacé el desarrollo
sustentable en sus aspectos social, cultural, econémico y ambiental, como enfoque de desarro-
llo, y sefialé que México se ubica en el lugar 92 dentro del indice de sustentabilidad ambiental
mundial, superado en Sudamérica por Uruguay, Costa Rica, Argentina, Panamd, Brasil, Bolivia,
Colombia, Paraguay, Chile, Honduras, Nicaragua, Cuba y Guatemala. Al respecto, cabe senalar
que se tienen pocos ejemplos de manejo sustentable de los recursos naturales en estados como
Michoacdn, Oaxaca y Quintana Roo, y, en algunos casos, organizaciones de campesinos han
sido certificados por sus acciones en el desarrollo sustentable en bosques (Ruiz Arrazola, 2005).
Sin embargo, debido a que por esto se paga un sobreprecio a la madera, la mayoria de la sociedad
no comprende o no acepta un mayor pago por los insumos y materias primas, lo que genera un
problema de mercado y de desarrollo local; se puede, incluso, llegar a la idea de que cuidar los
recursos naturales o hacer un racional aprovechamiento puede generar pobreza y desigualdad.

Leamos lo que nos dice el CEE:

La desigualdad que caracteriza a la realidad social del pafs se manifiesta en sus regiones. Casi dos

terceras partes de la poblacién viven en las entidades con indices de producto por habitante, es-
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peranza de vida y afios de escolaridad inferiores a la media nacional, y casi tres cuartas partes de
los indigenas habitan en las localidades mds pobres. Cerca de la mitad de la poblacién subsiste en
condiciones de pobreza y casi una quinta parte cuenta apenas con medios de subsistencia. Menos
del 60 por ciento de la poblacién econémicamente activa cuenta con un puesto de trabajo en la
economia formal y mds del 35 por ciento de los ingresos se concentra en el 10 por ciento de los
hogares. (Cek, 2006: 23)

El rezago educativo —considerado como la “proporcién de mayores de 15 anos analfabetas o que
no tienen la primaria o secundaria terminada’—, segtin el Conteo de Poblacién y Vivienda de
2005, alcanza a mds de 30 millones de personas (CEE, 2006: 23). Es muy posible que todas estas
personas dependan en algin grado de las actividades primarias, en donde la escuela agropecuaria
se ha ubicado. En su momento, esta escuela ha impulsado desde el aspecto formativo a miles de es-
tudiantes; sin embargo, el enfoque perdura cuando las circunstancias y los medios han cambiado.

El impacto de los programas nacionales y estatales de desarrollo rural —incluido el edu-
cativo— ha sido minimo en relacién con los niveles de inversién efectuados. En el caso educativo,
los contenidos curriculares para los técnicos agropecuarios no han podido enfatizar las necesida-
des de los campesinos y productores agropecuarios de las zonas rurales (Polan Lacki, s.f.). Para Po-
lan Lacki, “la mala calidad de la ensefianza agricola y rural, que no desarrolla las potencialidades
latentes de los educandos”, limita ofrecer “a las familias rurales los conocimientos, las habilidades,
las aptitudes, los valores y las actitudes para que ellas mismas quieran, sepan y puedan asumir
como suya” (Polan Lacki, s.f.) la posibilidad de emancipacién y desarrollo. Mds que regresar a
una agronomia conceptual —como se estd dejando ver por una tendencia del nivel superior—,
(Robles Galindo y Sudrez Munguia, s.f.: 27) lo que realmente se requiere del agronomo —en su
nivel técnico o superior— es que sepa comprender, innovar y producir sustentablemente. Producir
sustentablemente significa tener los suficientes conocimientos tedricos y pricticos para establecerse
en cualquier nivel o estrato agroproductivo y hacer producir el campo favorablemente.

Entonces, un técnico o profesional con tales expectativas para producir, deberd necesa-
riamente conocer ampliamente el suelo: en sus caracteristicas bioldgicas, fisicas y quimicas, con
sus interacciones en si mismas y con las plantas; saber todo sobre el agua: su manejo, su cuidado,
su calidad; conocer la planta: su fisiologia, bioquimica, taxonomia, estructura, plagas y enferme-
dades, ambientes, y su interaccién con el ambiente; también deberd comprender métodos cuan-
titativos bdsicos de economia y estadistica, como herramientas para analizar bases de datos para
interpretar, investigar, innovar, planear, etcétera.
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Conocimientos, saberes y la importancia
del contexto?®

El paradigma de conocimientos y saberes vigente tiene que ver con la burocracia académica en la
educacion; en su afdn de estudiar poco de muchos temas, se privilegia la causa efecto lineal sobre
la complejidad de las relaciones; las realidades planas respecto a maltiples y el conocimiento in-
dividual sobre el sistémico y social. Para Edgar Morin (1999), los principios de un conocimiento
pertinente involucran el contexto, lo global, lo multidimensional y lo complejo; la inteligencia
general con la antinomia y los problemas esenciales en relacién con la disyuncién y especializacién
cerrada, reduccién, disyuncién y la falsa racionalidad.

Para lograr conocimientos y saberes pertinentes, es necesaria una reforma del pensamien-
to mismo hacia una forma planetaria; una reforma paradigmadtica que articule y organice los
conocimientos, que los sitte en su contexto. Por ahora, los conocimientos y saberes se consideran
“desunidos, divididos, compartimentados y por el otro lado, las realidades o problemas cada vez
mds poli disciplinarios, transversales, multidimensionales, transnacionales, globales, planetarios”
(Morin, 1999: 15). Ha sido m4s sencillo lidear con conocimientos fraccionados, como mecanismo
de ensefanza escolar; la maquetacién de planes y programas, e, incluso, la administracién escolar
se han inclinado por esta forma sencilla y cémoda de trabajo; la complejidad que exige la realidad
significaria un cambio de visién, organizacion, coordinacion, recursos y evaluacion.

La premisa de que, a mayor poder de la inteligencia, es mds posible tratar problemas
especiales, implica la necesidad de activar la inteligencia general, que organice conocimientos de
conjunto hacia la comprensién particular de elementos. La construccién del conocimiento debe
organizar y movilizar el conocimiento del mundo con un contexto, globalizado, complejo y mul-
tidimensional. La mente tiene una aptitud natural de aprender; de hecho, la construccién social es
resultado de esa comprensién generadora de acciones. La curiosidad ha sido y es una herramienta
poderosa que apoya el fortalecimiento de la inteligencia general; con la curiosidad, traducida en
exploracién e investigacion, se fortalece la observacién, la atencién, la disciplina, la integracién.
Para David Perkins (s.f.), el pensamiento creativo, critico, colaborativo, asi como el conocimiento
interdisciplinario de los grandes problemas serdn temas educativos del siglo xx1. Es dificil la com-
prensién de la enorme cantidad de informacién bdsica que se dispone; si acaso, conocemos 1 por
ciento de ella; pero, ademds, el hecho de que alguien posea esa informacién no lo hace experto;
se tiene que ser bueno en el uso de la informacién respeto a la realidad del mundo (Perkins, s.f.).

3 Tomado de manera integra de Ramos Garcia (2016: 577-579).
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La antinomia de lo anterior son los conocimientos especializados que han progresado
a lo largo del siglo xx en todos los drdenes, asi como la “falsa racionalidad” (Morin, 1999: 17).
Los sistemas educativos han sido mediadores de la antinomia y disyuncién “entre las huma-
nidades y las ciencias y la separacién de las ciencias en disciplinas hiper especializadas con-
centradas en si mismas”. Ello ha generado un problema esencial en el desarrollo de sociedades
humanas que las llevan a la divisién, fragmentacién, separacién. Todo se ha vuelto funcional
y pragmatico respecto a las necesidades de la economia, como elemento esencial de desarrollo.
La biologfa, las artes, lo cultural y hasta la filosofia han quedado divididas del contexto; son
tratados como elementos separados, lo que ocasiona que el conocimiento quede separado de su
contexto (Morin, 1999: 18). Sin embargo, los resultados que arroja ese desarrollo dividido —sin
integracién y con efectos perniciosos— han provocado —como contraparte— enfoques como
el de la sustentabilidad, como aportacién al desarrollo equilibrado entre lo ambiental, social,
cultural y econémico.

La hiper especializacién fragmenta lo global y disuelve lo esencial; llega, incluso, a de-
meritar el contexto en el tratamiento de problemas particulares: “Los problemas esenciales nunca
son parcelados y los problemas globales son cada vez mds esenciales”. El método cientifico ha
sido precursor del conocimiento parcelado, al igual que la técnica disciplinaria; la incapacidad del
método cientifico por explicar fenémenos globales y su conjetura de corroboracion hacen ver una
herramienta limitada que conduce a la particularidad de los fenémenos y a una descontextualiza-
cién. Al igual, la especializacién que se descontextualiza y se desconecta de su medio genera una
abstraccién; se aleja de lo sistémico y abandona lo muldimensional, para privilegiar lo “calculable y
formalizable” (Morin, 1999: 18-19).

“El principio de reduccién conduce naturalmente a restringir lo complejo a lo simple”
en este proceso, se puede llegar a limitar, encubrir y eliminar todo aquello que no es cuantificable
o medible, lo que ocasiona que todo parezca frio, encuadrado, sin emociones, como una especie
de conocimientos inhumanos. “Igualmente, cuando obedece estrictamente al postulado deter-
minista, el principio de reduccién oculta el riesgo, la novedad, la invencién”. Las politicas edu-
cativas, con su vision individualista, eficientista y administrativa, contribuyen a separar y aislar
las interacciones, las retroacciones, el contexto y la complejidad de la realidad, para centrarse en
una pedagogia préctica, pragmdtica, de resultados tangibles hacia lo cuantificable. Asi, los proble-
mas afrontados bajo la falsa racionalidad, se ven reducidos a “problemas técnicos y particulares”.
Todo ello ha generado una trofia, desde la organizacién hasta la disposicién por contextualizar y
globalizar; por ello, hay una relacién directa entre complejidad e incapacidad de pensar multidi-
mensionalmente en su comprensién y solucién (Morin, 1999: 19). Respecto a la importancia del
contexto, Vygotsky (1998) sefala: “ciertamente, la educacién proporciona nuevos instrumentos
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intelectuales. Pero sin los contextos para su empleo esos instrumentos parecen herrumbrarse y
tornarse obsoletos” (Abarca Mora, Herndndez Benavides y Riba Bazo, 1998).

La solucién de problemas, por muchos afos, se ha valido de la falsa racionalidad
—agquella abstracta y unidimensional—, “en bien de la razén y el progreso”, dejando de lado las
costumbres y miedos que fueron calificados de supersticiones. Ahora sabemos hasta dénde han
llegado los dafios que ha provocado la deforestacién, el monocultivo, los fertilizantes quimicos y
los pesticidas para los cultivos, y ahora conocemos la “racionalidad de semillas transgénicas”, en
aspectos de salud publica, de erosién de los suelos, de irregularidad de la lluvia, de éxodo rural,
pobreza, marginacién, delincuencia, etcétera.

De esta falsa racionalidad, la economia neoliberal se aprovecha para reducir el desarrollo
a una eficiencia, productividad y rentabilidad sin fin. Ello no sélo ha reducido la realidad, sino
que la ha restructurado desde sus mismas bases: los ciclos naturales de produccién, el tipo y ritmo
de consumo, la sobreexplotacion de recursos. En aras del desarrollo se han desprestigiado los co-
nocimientos alternos en agricultura, medicina, alimentacién, organizacién, muchos de los cuales
prevalecen porque sirven, apoyan la vida real en el contexto real; ello ha cumplido una funcién
esencial: “el conocimiento de los pobres ha sido sometido en la propiedad de las corporaciones
globales, credndose una situacién donde los pobres tendrdn que pagar por las semillas y las me-
dicinas que han hecho evolucionar y que han usado para satisfacer sus necesidades de nutricién y
salud” (Shiva, 2000: 5-6).

El conocimiento de la agricultura multifuncional ha quedado reducido por la industria,
la cual simplifica a monocultivo grandes extensiones de tierra, negando la funcionalidad sistémi-
ca, biodiversa y simbidtica. Estudios de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimenta-
ci6n y la Agricultura (Fa0) han demostrado que la produccién a pequena escala tiene rendimien-
tos muchas veces mayores que las grandes explotaciones, ademds de ser la mejor estrategia para
prevenir la sequia y desertificacién. Asi, el minifundio presenta evidencias de su alta eficiencia
productiva en Asia, Mesoamérica y Europa (Shiva, 2000: 4), al dar empleo a una amplia cantidad
de personas (Stavenhagen, 1989: 96). En México, la agricultura minifundista ha contribuido a
la autosuficiencia alimentaria de bdsicos al pais de manera significativa: en 1958, aporté 95.4 por
ciento; en 1978, 92.8 por ciento, y en 2000, 70 por ciento de la produccién nacional (Toledo ez
al., 1993: 28; Mata Garcia, 1994: 100). La racionalidad da “funcionalidad” a la escuela como lo-
gro administrativo, pero la realidad y globalidad de los problemas requiere de una escuela activa,
practica, flexible y menos burocratica académicamente.

Para Edgar Morin, la forma de definir y tomar decisiones que ha prevalecido a lo largo del
siglo xx no es mds que una seudo racionalidad, y el hecho de que se le considere como la tinica alter-
nativa “ha atrofiado la comprensién, la reflexién y la visién a largo plazo. Su insuficiencia para tratar
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los problemas mds graves ha constituido uno de los problemas mds graves para la humanidad”.
Dicha conceptualizacién podria generar una paradoja por los “progresos gigantescos” de la ciencia
y la técnica en ese siglo (Morin, 1999: 21). No es asi, por el hecho de que los sistemas naturales y
humanos tienen una alta resiliencia y armonia. Sin embargo, la repeticién constante de la falsa ra-
cionalidad ocasiona que la solucién a largo plazo sea mds grave que el problema inicial. Tenemos el
caso de los antibi6ticos, que llegaron a revolucionar el control de ciertos microorganismos, pero que,
después de cierto tiempo de uso, provocaron resistencia por parte de los microbios y enfermedades.

El dilema entre un conocimiento pertinente, global, planetario, y el conocimiento de la
especializacion, el que fracciona y reduce la realidad, se resuelve con la combinacién de ambos
enfoques, que, si bien no son la panacea, al menos representan una alternativa para transitar hacia
problemas complejos como lo son la medicina, la agricultura, la bioética y la ecologia:

Se trata de comprender un pensamiento que separa y que reduce junto con un pensamiento que
distingue y que religa. No se trata de abandonar el conocimiento de las partes por el conocimiento
de las totalidades ni el andlisis por la sintesis, hay que conjugarlos. Existen los desafios de la comple-

jidad a los cuales los desarrollos propios de nuestra era planetaria nos confrontan ineluctablemente.
(Morin, 1999: 21)

Pedagogia y didactica de la ensefanza
Y sus resultados*

El conductismo, la memorizacién, el enciclopedismo, todos juntos y por separado, como estilo
pedagdgico y su diddctica, provocaron la salida de la escuela publica de alumnos con diversos
talentos. Sabemos que no se aprende por igual y que se tienen diferentes tipos de inteligencia, lo
que genera capacidades y resultados distintos; sin embargo, lamentablemente, hasta la fecha, en la
mayoria de los centros escolares, se contintia practicando el conductismo, a pesar de las reformas
educativas de 2004 y 2007 en educacién media superior de la sep, tendientes al constructivismo
como fase de transicion hacia la “calidad”.

Dos ejemplos bastan para mostrar, en alguna medida, la relacién entre la concepcién
tradicional de la ensefianza y el aprendizaje hacia el logro de conocimiento cognitivo o acadé-
mico. En 1983, ingresaron al recién fundado Instituto Tecnolégico Agropecuario 23 de Oaxaca
(1TA, 23) cerca de 200 alumnos a estudiar la carrera de Ingeniero Agrénomo, de la cual egresaron
aproximadamente 15 por ciento. La mayoria de estos jévenes pertenecian a comunidades rurales
agroproductivas y muchos eran egresados de los cBTA. La ensenanza en este instituto fue conduc-

4 Tomado de manera integra de Ramos Garcia (2016: 582-589).
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tista, de mucha memorizacién, lo cual gradualmente generé una alta reprobacion y el posterior
abandono escolar; los alumnos reprobados sobresalian como excelentes técnicos agricolas o pe-
cuarios en las practicas de campo, lo cual no fue valorado tampoco. Otro problema que resalta
es el referente a aquellos jévenes con excelentes calificaciones en el salén de clases, pero con serias
dificultades para encontrar trabajo y lograr una realizacién laboral.

Como ya se menciond, el cerebro lleva a cabo funciones neuronales complejas que llegan
a la imprevision; las interacciones neuronales no responden a leyes de certidumbre, sino mds bien
son cadticas y, en consecuencias, no predecibles; por ello, la ensefianza homogénea, lineal, no co-
rresponde a la 16gica del cerebro, que, al fin y al cabo, es donde se almacena y procesa informacién
para lograr pensamientos y acciones acordes con la orientacién que se le dé. Por el cerebro mismo,
somos individuos diferentes, y en esa diferencia construimos culturas distintas, con tradiciones,
valores, codigos de conducta, cosmovision y desarrollo.

Segin la teorfa comprensiva de Max Weber, esos elementos culturales constituyen “sub-
jetividades” que determinan niveles de accién.’ Esta teorfa ayuda a explicar lo educativo desde
la comprensién de los valores culturales, lo que resulta interesante para un estado multicultural
como Oaxaca, donde 3 de cada 4 habitantes son descendientes de indigenas. Asi, para el estudio
de la cultura, el enfoque interpretativo puede ayudar a explicar el sentido de las acciones mediante
la comprensién. Se trata de dos tipos de acciones: las especificas y las sociales; las primeras ocu-
rren de manera espontdnea, “sin premeditacién, no hay intencién hacia el otro”, sino solamente
la accién como tal. En la accién social, lo corporal, lo verbal, lo material, lo politico, lo educativo
tiene una intencién y “un sentido hacia los otros”. Es decir, los diferentes tipos de accién estdn
relacionados con el tipo de desarrollo. Por ejemplo, las acciones de los paises orientales y latinoa-
mericanos —podriamos incluir, incluso a los africanos— basan su desarrollo de manera domi-
nante en aquellas acciones moldeadas por la tradicién y la emotividad. Por su parte, las acciones
“racionales” de las naciones sajonas, anglosajonas o de occidente se han insertado en lo produc-
tivo, administrativo y educativo como norma que rige todo el desarrollo de sus culturas. En esta
cultura, lo racional es lineal, hacia objetivos y metas concretos.

Sin embargo, no sélo como individuos los valores y cosmovisiones son importantes en
procesos de desarrollo y aprendizaje; la sociedad es determinante en procesos mentales superiores
—el aprendizaje—, a través de las relaciones que establecen el individuo y su sociedad. De esta
manera, el desarrollo mental serd acorde con las sociedades y éstas serdn diferentes entre ellas; lo
anterior implica que la politica educativa y los planes de estudio no pueden tratarse y aplicarse
de la misma manera, por ejemplo, entre paises occidentales y latinoamericanos, entre culturas

> El principal exponente de esta teorfa es Max Weber nacido el 21 de abril de 1864 en Erfurt, Turingia, Alemania y
muere en Munich, en 1920 (“Max Weber...”, Scribd, s.f.; “Prepa fécil”, Huge Domains, s.f.).

31



32

Francisco Ramos Garcia / Liberio Victorino Ramirez

del norte y del sur de México, y menos en estados multiculturales como Oaxaca. Los ritmos
acelerados que ha impuesto el modo de produccién capitalista han obligado a un aprendizaje
homogéneo, cargado de pragmatismo, y han creado una burocracia administrativa abrumadora,
con planes de estudio y sistemas de gestién cargados de indicadores académico-administrativos y
la salida ciclica de estudiantes.

Lev S. Vygotski (“Teorfa sociocultural...”, Monografias, s.f), en su teoria cultural, hace
hincapié en “la relevancia de las contribuciones sociales al crecimiento cognoscitivo”, algo que
denominé procesos psicoldgicos superiores (pps):

La constitucién de los pps requiere la existencia de mecanismos y procesos psicolégicos
que permitan el dominio progresivo de los instrumentos culturales y la regulacién del propio
comportamiento. La presencia de un tutor u otros individuos mds expertos hace viable la trasmi-
sién de actividades, instrucciones y conocimientos; orienta y establece las bases de desarrollo hasta
que logra internalizar la informacién y conocimientos para regular su propio desarrollo.

Es interesante notar el mal uso que se hizo de este enfoque en el sistema educativo, con
la presencia de un tutor o maestro que indicaba todo y un alumno que sélo obedecia, quizds
esto sucedi6 por la “facilidad” burocrdtica de la época que implicaba un sistema centrado en el
maestro. Lo importante es comprender que la sociedad influye en el nivel cognoscitivo del ser hu-
mano, y, dentro de ella, el lenguaje es crucial. Con el lenguaje podemos “expresar ideas y plantear
preguntas, las categorias y los conceptos para el pensamiento y los vinculos entre el pasado y el
futuro”. Entonces, es posible que la capacidad lingiiistica —con su caracteristica de abstraccion—
determine en parte el pensamiento légico; lo que, a su vez, “permitird entender y manipular otras
relaciones de cardcter abstracto”.

En resumen, la teoria de Vygotski, educativamente, nos conduce a incorporar “la inte-
raccion social, no sélo entre alumnos y profesor, sino entre alumnos y comunidad”; ademds de la
propia construccién del conocimiento con la experiencia, el aprendizaje deberd apoyarse en acti-
vidades complementarias y de reforzamiento en laboratorio, campos experimentales, parcelas del
campesino, empresas del productor, y, en definitiva, podrd abocarse a la solucién de problemas; la
practica directa en la comunidad facilitard un ambiente real de aprendizaje en “situaciones signi-
ficativas™; por eso, el didlogo se hace imprescindible en todas partes: grupos de estudio, equipos
de investigacion y experimentacion, circulos de estudio y reuniones ex profeso, donde fluya el
intercambio de ideas, conocimientos y experiencias; como resultado, se permitird al estudiante y
al profesor determinar soluciones ante las necesidades de desarrollo y aprendizaje.

Con Paul Ausubel, el aprendizaje significativo (“Teorfa sociocultural...”, Monografias, s.f))
y memoristico —propuesto por Jerome Bruner— se define como elementos escolares que se dan
por recepcién o descubrimiento del conocimiento, y en el que se resalta la experiencia y los conoci-
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mientos previos del educando.® Su propuesta de conocimiento significativo relaciona la estructura
cognitiva del estudiante con su propio interés por aprender, y los conocimientos que aprende con
los que posee. El logro de estos conocimientos significativos requiere de ciertos requisitos: 1) signifi-
catividad l6gica del material: mediante la organizacién del material de clase se logra la construccién
de conocimientos; 2) significatividad psicoldégica del material: para que el estudiante logre conectar
sus conocimientos previos con el actual, y los comprenda a través de “ideas de anclaje o subsumido-
res adecuados” (Rodriguez Palmero, 2004), se debe fortalecer la memoria de largo plazo, que evite
olvidar —en el corto plazo— lo aprendido, y 3) actitud favorable del estudiante en la prictica de
aprendizaje, motivado por un plan de estudios y la prictica docente.

Se puede llegar a tres tipos de aprendizaje significativo: el de representaciones, a través
de palabras relacionadas con objetos reales; el de concepros, mediante experiencias concretas por
recepcion o por descubrimiento —en la escuela agropecuaria se tiene investigacion tecnoldgica,
educativa, social, etcétera, y pricticas en talleres o laboratorios—, y de proposiciones, cuando el
estudiante es capaz de relacionar dos o mds conceptos conocidos para definir una idea positiva o
negativa. “Los conceptos constituyen un eje central y definitorio en el aprendizaje significativo
[...] podemos también concluir que el aprendizaje serd tanto mds significativo cuanto mayor sea
la capacidad de los sujetos de generar modelos mentales cada vez més explicativos y predictivos”
(Rodriguez Palmero, 2004). De acuerdo con Moreira, el aprendizaje significativo “se trata de
una teorfa constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el que genera y construye su
aprendizaje [...] La presencia de ideas, conceptos o proposiciones inclusivas, claras y disponibles
en la mente del aprendiz es lo que dota de significado a ese nuevo contenido en interaccién con el
mismo” (Moreira, 2000a citado en Rodriguez Palmero, 2004).

Asimismo, Rodriguez sefiala:

El aprendizaje significativo no se produce de manera stibita, sino que se trata de un proceso demo-
rado [...] intercambio de significados y ese proceso puede ser largo. Aprendizaje significativo no es
lenguaje, no es simplemente un modo especifico de comunicacién aprendiz/profesor. No se puede de-
sarrollar aprendizaje significativo en el alumnado con una organizacién del contenido escolar lineal y
simplista; significado l6gico es una cosa y significado psicolégico es otra. Aprendizaje significativo no
es el uso de mapas conceptuales y/o diagramas V; no podemos confundir el proceso en sf con herra-
mientas que pueden facilitarlo o potenciarlo. (Rodriguez, 2003a citado en Rodriguez Palmero, 2004)

Los modelos mentales de Johnson-Laird son una concepcién psicolégica que explica cémo se
produce y cémo se facilita la cognicién mediante la cual el individuo aprende el mundo a través
de representaciones internas:

¢ Novak es quien le da cardcter humanista al término de conocimiento significativo, “al considerar la influencia de la
experiencia emocional en el proceso de aprendizaje”, asi mismo son los mapas conceptuales.
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La mente humana opera con modelos mentales como piezas cognitivas que se combinan de
diversas maneras y que “re-presentan” los objetos y/o las situaciones, captando sus elementos
y atributos mds caracteristicos. Pero esos modelos mentales se construyen y en ellos se pueden
utilizar otras representaciones: proposiciones ¢ imdgenes. Los modelos mentales y las imdgenes
constituyen lenguajes de alto nivel, ya que son analdgicas, mientras que las proposiciones no, por ser
representaciones discretas, abstractas, rigidas, adquiriendo sus condiciones de verdad a la luz de un
modelo mental; las proposiciones como tales son representaciones no analdgicas. (Johnson-Laird
citado en Rodriguez Palmero, 2004)

Para el caso de los campos conceptuales de Gérard Vergnaud, como teoria psicolégica cognitiva,
“el conocimiento es un proceso de largo tiempo de integracién adaptativo en sus estructuras
cognitivas con las situaciones que vive el individuo: los saberes y los procedimientos; es decir el
saber decir y el saber hacer” (Vergnaud, 1990, 1996). La interconexién que existe de conceptos no
permite su estudio por separado, de ahi el nombre del constructo campo conceptual. Un campo
conceptual es un conjunto de situaciones en las que el manejo, el andlisis y el tratamiento que lleva
a cabo la persona requieren una variedad de conceptos, procedimientos y representaciones inter-
conectadas estrechamente. Los conceptos “se construyen y operan en el conocimiento humano en
funcién de las situaciones a las que el sujeto se enfrenta y en ese proceso entran en juego procedi-
mientos, concepciones y representaciones simbdlicas, con el objeto de dominar esas situaciones”
(Vergnaud, 1983 citado en Rodriguez Palmero, 2004).

El hecho de entender cémo aprendemos ha conducido a establecer —en aras de una
hegemonia pedagdgica— modelos educativos que privilegian el aspecto cognitivo, para dejar de
lado el aspecto emocional y ético como elemento transversal en la educacién, lo cual, si aspiramos
a una educacién integral con prospectiva, resultarfa sumamente dtil.

Desde la Segunda Guerra Mundial, se valoré el conocimiento cognitivo a través del
Coeficiente Intelectual (c1), y fue hasta 1983, en Estados Unidos, cuando fueron apreciados
otros tipos de inteligencia. Howard Gardner, en su libro Frames of Mind, sefiala: “no existia
una unica y monolitica clase de inteligencia, fundamental para el éxito en la vida, sino un
amplio espectro de inteligencias con siete (cifra arbitraria) variedades claves”. Esas inteligencias
incluyen: 16gica matemdtica y habilidad verbal, la capacidad espacial (artistas), inteligencias
interpersonales (destrezas interpersonales, capacidad intrapsiquica). Mds tarde se propone que
la inteligencia interpersonal podia abarcar: “el liderazgo, la capacidad de cultivar las relaciones
y mantener las amistades, la capacidad de resolver conflictos y la destreza en el tipo de andlisis”.
Serfa interesante que se analizaran estos tipos de inteligencias en el nivel bachillerato —o quizd
desde el nivel primario—, como acciones transversales al curriculo, para empezar a definir
niveles de aprendizaje.
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Para 1993, Gardner comenta:

La inteligencia interpersonal es la capacidad para comprender a los demds: qué los motiva, cémo ope-
ran, cémo trabajar cooperativamente con ellos. Vendedores, politicos, maestros, médicos clinicos y
lideres religiosos de éxito tienen probabilidades de ser individuos de elevado grado de inteligencia in-
terpersonal. La inteligencia interpersonal [...] es una capacidad correlativa, vuelta hacia el interior. Es
la capacidad de formar un modelo preciso y realista de uno mismo y ser capaz de usar ese modelo para

operar eficazmente en la vida. (Howard Gardner, Multiple Intelligences: 9 citado en Goleman, 2006)

Las investigaciones de psicélogos han coincidido en que el concepto de cr es reducido en torno a
ciertas habilidades matemdticas y lectoras. Estos resultados podrian reflejar el éxito del profesor en
el aula, lo cual no es lo mismo que el éxito en la vida del estudiante, mds relacionado con la inte-
ligencia “personal” o emocional. La buisqueda de una u otra inteligencia —Ila del c1 (habilidades
intelectuales) versus la inteligencia personal— se asocia a diferentes tipos de personalidades. En el
caso del cr1 elevado en hombres, resulta “ambicioso y productivo, previsible y obstinado, y no se
preocupa por si mismo. También tiene tendencia a ser critico y condescendiente, fastidioso e in-
hibido, se siente incémodo con la sexualidad y la experiencia sensual, es inexpresivo e indiferente,
y emocionalmente afable y frio”. Por su parte, las mujeres con cI elevado se caracterizan porque
“tienen la seguridad intelectual esperada, expresan fluidamente sus ideas, valoran las cuestiones
intelectuales y poseen una amplia variedad de intereses intelectuales y estéticos. También suelen
ser introspectivas, son propensas a la ansiedad, a la reflexién, a los sentimientos de culpabilidad y
vacilan cuando se trata de expresar abiertamente su ira (aunque lo hacen indirectamente)”.
Por el contrario, hombres y mujeres con la inteligencia emocional elevada

[...] son socialmente equilibrados, sociales y alegres, no son pusilénimes ni suelen pasar las cosas
una y otra vez. Poseen una notable capacidad de compromiso con las personas o las causas, de
asumir responsabilidades y de alcanzar una perspectiva ética; son solidarios y cuidadosos de las
relaciones. Su vida emocional es rica y apropiada; se sienten cémodos con ellos mismos, con los
demds y con el universo social donde viven. (Howard Gardner, Multiple Intelligences: 9 citado en
Goleman, 2000)

Pardmetros emocionales y sociales en el éxito escolar fueron definidos por el Centro Nacional
para Programas Clinicos Infantiles (cNpcI) como centrales en el éxito escolar de los estudiantes,

al margen de situaciones cognitivas:

o ser seguro de si mismo y mostrarse interesado;

o saber qué tipo de conducta es la esperada y como dominar el impulso de portarse mal;
o ser capaz de esperar, seguir instrucciones y recurrir a los maestros en busca de ayuda, y
o expresar las propias necesidades al relacionarse con otros chicos.
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Algunos aspectos a considerar en el aprendizaje son los siguientes:

a) “Laansiedad mina el intelecto”. Los estudiantes —y, en general, las personas— en estado de 4nimo
depresivo no aprenden, pues su asimilacién es ineficaz.

b) Depresion, ansiedad y enojo son problemas que ahora presentan los jévenes estudiantes del ba-
chillerato; no pueden ser tratados de igual manera y, por supuesto, los facilitadores —quienes, en
su mayorfa, no son profesionales de orientacién psicoldgica, aun cuando hayan recibido algunos
cursos— no podrdn encarar las variantes que se presenten.

¢) Para Diener, las mujeres son mds intensas que los hombres en cuanto a las emociones tanto positivas
como negativas.

d) Es necesario ensenar a cavilar, reflexionar y meditar el problema. En depresién, las mujeres cavilan
mds que los hombres.

¢) La motivacion positiva es significativamente mds til para alcanzar y superar metas. Se ha visto el
efecto positivo de la automotivacion en atletas de alto rendimiento, grandes musicos y excelentes
jugadores de ajedrez.

Ahora bien, aprender es un aspecto bdsico para el éxito en la vida, y, segtn el cNpci, se puede
lograr con siete elementos relacionados a la inteligencia emocional:

1. Confianza. La sensacién de controlar y dominar el propio cuerpo, la sensacién y el mundo; la sen-
sacién del nifio de que lo mds probable es que no fracase en lo que se propone, y de que los adultos

serdn amables.

>

Curiosidad. La sensacién de que descubrir cosas es algo positivo y conduce al placer.

@

Intencionalidad. El deseo y la capacidad de producir un impacto, y de actuar al respecto con persis-

tencia. Esto estd relacionado con una sensacién de competencia, de ser eficaz.

4. Autocontrol. La capacidad de modular y dominar las propias acciones de maneras apropiadas a la
edad; una sensacién de control interno.

5. Relacién. La capacidad de comprometerse con otros, basada en la sensacién de ser comprendido y

de comprender a los demds.

N

Capacidad de comunicacion. El deseo y la capacidad de intercambiar verbalmente ideas, sentimien-
tos y conceptos con los demds. Esto estd relacionado con una sensacion de confianza en los demds
y de placer en comprometerse con los demds, incluso con los adultos.

7. Cooperatividad. La capacidad de equilibrar las propias necesidades con las de los demds en una
actividad grupal.

Al parecer, por el momento, no serd ficil romper la tendencia pedagdgica y didéctica de la escuela
agropecuaria, la cual se muestra acorde con los patrones de la escuela publica; la predileccién por
la inteligencia cognitiva se ha imbuido hasta el tuétano por los principios y procesos de la empresa,
de la industria, del desarrollo inmediato, etcétera, que busca capacidades cognitivas, productivi-
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dad y eficiencia econdmica. Lo que si puede lograrse es comprender que el conductismo, y ahora
el constructivismo, ya experimentados en la educacién, como parte de algunas teorias del aprendi-
zaje, por si mismos no podran solucionar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en un ambiente
multicultural, con carencias pedagégicas y de infraestructura. Lo que puede implementarse es la
forma de ensenar y aprender, evaluar integralmente, practicar la investigacién, mejorar la sociali-
zacién y el respeto, la prictica del empoderamiento de los educandos en su espacio de aprendizaje,
la forma de atender sus problemas y emociones, la aplicacién de la norma, etcétera.

Es necesario tomar en cuenta que la pobreza econémica y la marginacién social influyen
en la conducta emocional de nifos y jévenes, y esto, a su vez, en la capacidad de aprendizaje y
su posterior desercién escolar. Con la pobreza y marginacién, desde los 5 anos, los nifios pueden
sentirse atemorizados, ansiosos y tristes, emociones que influyen en su aprendizaje y en su nivel
de agresividad: “La presién de la pobreza también corroe la vida familiar, en ella tienden a existir
menos expresiones de calidez paternal, hay mds madres deprimidas (que a menudo son solteras y
desocupadas), y se confia mucho en la ventaja de los castigos rudos, como gritar, pegar y proferir
amenazas fisicas”.

Aunque se dice que México estd dentro de los paises mds felices del planeta, es necesario
que las politicas puablicas en el pais mejoren —o, al menos, tiendan a mejorar— las condiciones
socioecondmicas de las familias rurales, que son los demandantes de escuelas rurales como el
CBTA, con 167 mil 982 alumnos;” los Telebachilleratos, con aproximadamente 100 mil alumnos,
y el Colegio Superior para la Educacién Integral Intercultural de Oaxaca (cskro). De lo contario,
no se tendrd un sistema educativo fuerte que rompa el circulo vicioso de pobreza-bajo aprendizaje-
escaso desarrollo-marginacion.

Sin embargo, la exigencia hacia los estudiantes también es necesaria como fuente de
motivacion; se necesita una “férrea ética cultural” a través del ejemplo directivo, docente y ad-
ministrativo, en todos los niveles, para el esfuerzo, la disciplina, la perseverancia, la dedicacién,
la honestidad; valores que es necesario rescatar y fomentar en todos los sectores administrativos,
laborales, escolares, etcétera. Se tienen casos sorprendentes de deportistas que han iniciado su
préctica desde los 4 anos, como los chinos; los virtuosos del violin iniciaron desde los 5 afios, para
dedicar cerca de 10 mil horas en su practica; ninos de 7 afios iniciaron su formacién en ajedrez
para llegar a ser campeones internacionales; los nifios estadounidenses de origen asidtico dedican
40 por ciento mds que sus coetdneos a sus tareas de secundaria y se esfuerzan por estudiar mds
cuando algo no comprenden, ya sea hasta altas horas de la noche o por la manana.®

7 Disponible en “DGETA en cifras” http://dgeta.sems.gob.mx/es/dgeta/dgeta_cifras ; recuperado el 20 de enero de 2016.
8 Todo el apartado de inteligencia emocional se elabord con base en la obra de Daniel Goleman (2006). Véanse en
particular las siguientes paginas: 58-60, 63-66, 95, 101, 104, 105, 109, 228, 229 y 296.
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Para complementar, comentaremos las ideas de Edgar Morin respecto a la inteligencia
general. Esta actia en la mente humana organizando conocimientos de conjunto para su mo-
vilizacién hacia el tratamiento de problemas especiales; por ello, mientras mds se fortalezca es
mayor su facultad para tratar ese tipo de problemas. “Contrario a la opinién difundida de que el
desarrollo de las aptitudes generales de la mente permite un mejor desarrollo de las competencias
particulares o especializadas”, la mente utiliza en ese constructo general de resolucién el contexto,
lo global, lo complejo, lo del mundo:

La educacién debe favorecer la aptitud natural de la mente para hacer y resolver preguntas esen-
ciales y correlativamente estimular el empleo total de la inteligencia general. Este empleo mdximo
necesita el libre ejercicio de la facultad més expandida y mds viva en la infancia y en la adolescencia:
la curiosidad, la cual, muy a menudo, es extinguida por la instruccién, cuando se trata, por el con-
trario, de estimularla o, si estd dormida, de despertarla. (Morin, 1999: 17)

Cabria agregar que esas competencias por especialidad se ven superadas por la cantidad de conoci-
miento e informacién que se genera en la actualidad, amén de su interconexién con sus contextos
y con el sistema de la vida misma. Se sabe que, en menos de 10 afios, los conocimientos cientificos
y técnicos se duplican, lo que hace su permanencia extremadamente corta en su uso. Por ello,
las especializaciones se subdividen aun mds, lo que ocasiona que aparezcan nuevas disciplinas o
se reorganicen las que permanecen, como las matemadticas (Suchodolski, Blanchard y Espinoza,
1970: 101). Con tal cantidad de informacién y la dificultad para que la escuela la incorpore ré-
pidamente, se ha pensado que un objetivo de la escuela sea aprender a aprender. Las actividades
agroproductivas y la experimentacion-investigaciéon pueden ser un medio idéneo para aprender a
aprender, con los elementos y conocimientos contextualizados como conjunto:

El mecanismo [la escuela] serfa la forma en que ordena las cosas un hombre de instintos para el cual
el mundo es una presa que debe someter a su poderio y gobernarlo tan ficilmente como a sus ma-
quinas. En el especialismo técnico —como en los actos tan precisos de los animales instintivos— las
soluciones estdn dadas de antemano para un corto niimero de casos tipicos, que no deben variar. Por
eso el téenico sblo es apto para vivir en situaciones muy limitadas; por decirlo asi, queda preso en la
rigidez de su especialidad, y para él sélo hay en la vida un puesto unido; colocado en otro lugar, el
especialista estd perdido. (Ramos, 2001: 88)

Se ha comentado que Vygotski, en su teoria sociocultural, considera que la interaccién social es
significativa como practica real de aprendizaje; en este sentido, la escuela agropecuaria contempla
como objetivos alternos la investigacién y la vinculacién, que deberian convertirse en sustantivos a
la pedagogia y la diddctica. Con esta socializacidn, se generaria un cambio profundo en la relacién
entre profesor y alumno, pues la intervencién de agentes externos —de acuerdo con el profesor
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Suchodolski—, como los medios masivos de informacién, aceleran la madurez de los jévenes vy,
con ello, cambian los patrones de conducta y se motivan exigencias culturales precoces; por ello,
la socializacién propugnada por la escuela agropecuaria permitirfa una relacion psicoldgica y so-
ciolégica mds sensible (Ramos, 2001: 102).

Por otra parte, tenemos el aula como espacio tinico de interaccién y aprendizaje, la inves-
tigacion tecnoldgica disminuida y la vinculacion coyuntural con la comunidad. En sus inicios, la
escuela agropecuaria fue dotada de sectores productivos, talleres, laboratorios, campos de cultivo,
colmenas, etcétera, para su préctica educativa. La ensefianza tedrica y la préctica estaban relacio-
nadas —hasta donde era posible— con la comunidad, con su contexto; por ello, los egresados
tenfan las aptitudes técnicas suficientes para ser contratados por los campesinos y productores o
para autoemplearse. Aun asi, la realidad superé los ideales; la carencia de los factores de produc-
cién y el tamano de las unidades productivas condujeron a los egresados a buscar ser contratados
por dependencias e instituciones oficiales del ramo; asi, los técnicos de campo y profesionales de
la agronomia se convirtieron en burdcratas, en vez de producir. A la fecha, las posibilidades de
practica han disminuido considerablemente; los sectores productivos han restringido su funcion;
muchos talleres y laboratorios fueron transformados, en el mejor de los casos, en aulas, y los
equipos se han hecho obsoletos, lo que ha ocasionado una plantilla de personal con perfiles ajenos
al sector primario. Todo ello estd generando la disyuntiva de eleccién de carreras que la misma
escuela acrecienta con el ofrecimiento de estudios alternos.

Pensando en la practicidad y el ambiente de las carreras agropecuarias, la preparacién téc-
nica se lleva a cabo en el aula, en el pizarrén, lo que le facilita al docente perpetuar el conductismo
para cumplir con los planes de estudio y lograr el aprendizaje, siempre y cuando los estudiantes
estén interesados en recibir la instruccién para aprender y no sélo para aprobar la asignatura. Por
lo mismo, se ve una escuela agropecuaria diezmada por el tiempo, por sus programas lineales, asi
como por sus escasas inversiones tanto en tecnologia como en la contratacién de personal profesio-
nal para el logro de su enfoque, misién y visién. Desde el 2002, el Programa Educativo Rural de la
SAGARPA intervino con recursos financieros federales en la capitalizacién de la escuela agropecua-
ria de la SEP; sus impactos, que se antojaban grandiosos, por distintas razones —administrativas,
operativas y de transparencia—, no se cumplieron, al menos en Oaxaca, por lo que en 2015 el
apoyo termind. Asi, la carencia de los medios técnicos auxiliares suficientes para el aprendizaje
(computadoras, audiovisuales, maquinaria y equipo de produccién) han provocado un desgaste
(estrés, tension, desesperacion) del profesor por hacer comprender conceptos abstractos o con
sentido multiple y no lograr los objetivos centrales del aprendizaje (Suchodolski, Blanchard y
Espinoza, 1970: 103).

La préctica —el trabajo— y el conocimiento han sido analizados en su importancia des-
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de la Antigiiedad por filésofos, no sélo como valor econémico, sino como valor moral; es decir,
el trabajo en relacién con el derecho y la dignidad humana. Se puede pensar que el trabajo no
sélo transformé al mono en hombre —segiin Federico Engels—, sino que convirtié al hombre en
ser humano: lo civilizd, lo educé; cabe senalar que el trabajo, desde lo manual y lo tecnolégico,
tiene valor intelectual y cognoscitivo. Con Sécrates no hay diferencia entre el saber y el hacer, y
Aristételes considerd que la inteligencia y el trabajo —como praxis— no deben estar separados,
y son parte de un mismo arte. Por ello, es la critica a lo contempordneo la que se ha encargado de
enfatizar y, con ello, separar el trabajo técnico de lo espiritual, el trabajo y la cultura, la educacién
y la economia:

Hemos creado el hombre escindido, que trabaja en algo que no siente y en una profesién o empleo al
que sdlo asigna valor de obtencién material de recursos. Hemos escindido la economia del espiritu, la
técnica de lo cultural, lo educativo del mundo del trabajo [...] La economf{a depende del espiritu en
cuanto es el espiritu humano quien crea las formas de vida econdmicas, quien crea las técnicas, quien
disefa los instrumentos, quien analiza la produccién. (Zanotti, 1967: 15-17 y 146-147)

Considerando que el sistema educativo agropecuario no posee todos los elementos para lograr
perfiles de egreso pertinentes al contexto, a lo global, multifuncional y complejo, se debe pen-
sar en esquemas novedosos que hagan frente a: 4) escaséz presupuestal; 4) falta de docentes con
perfiles agropecuarios o afines; ¢) desinterés de los alumnos por carreras técnicas agropecuarias;
d) escasa contratacién de egresados con perfiles técnicos, y e falta de vinculacién entre niveles
educativos (entre todos los niveles, pero, especificamente, entre el nivel medio superior y el nivel
superior agropecuario).

Otro elemento diddctico poderoso para la ensefianza es la investigacién y, su colateral,
la transferencia de tecnologfa. En su conjunto, el sistema educativo nacional carece de una poli-
tica de investigacion educativa y de experimentacion pedagdgica (Espinosa, 2004: 31-32), no se
diga para el nivel medio superior. Ello ha limitado la socializacién en la escuela y, por ende, los
procesos de retroalimentacién educativa, con lo que sucede en el aula —aprendizaje, diddctica,
socializacién—, y, por lo tanto, los procesos educativos. Asi “nos vemos obligados a buscar ideas
en otros paises o simplemente a inventarlas”. Tampoco se lleva a cabo en México el seguimiento
de planes y programas de estudio, aun cuando exista una reforma educativa. Es necesario aplicar
el concepto de investigacion curricular al sistema educativo para retroalimentar el disefio curri-
cular como un proceso permanente. Por ello, el profesor debe, al menos, combinar el aula y la
investigacién-experimentacion; dejar un poco de lado el aula para convertirse en “un creador o un
investigador antes que un simple agente de transmisién de conocimientos adquiridos hace mucho
tiempo” (Suchodolski, Blanchard y Espinoza, 1970: 103).

Es necesario que la escuela agropecuaria haga investigacion educativa y fortalezca la tec-
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noldgica propia. Las instituciones de financiamiento, como la Coordinacién Sectorial de Desarro-
llo Académico (cospac), en especifico, o el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (coNacyT),
en general, deberdn dar prioridad a la politica investigativa en educacién y agropecuaria, sin
importar el nivel educativo, de manera que, con los resultados obtenidos, se inicie una decons-
truccién de los métodos, técnicas, enfoques, etcétera, del aprendizaje y ensenanza (Cek, 2006:
78-79), con la finalidad de provocar impactos sinérgicos en todos los niveles para llegar al sector
agroproductivo con mayor pertinencia.

Otro aspecto central que no trata el curriculo es la cultura y las artes en los jovenes es-
tudiantes, pero cuya inclusién seria posible considerando los estilos de aprendizaje, los objetivos
de la educacidn, los alcances del subsistema educativo y el medio sociocultural y ambiental exis-
tente en torno a la escuela. Segin el cee (2006: 63), “hay experiencias en México que incluyen
proyectos en escuelas publicas y privadas en las que se trabaja con cerca de 300 mil alumnos y 10
mil maestros, aprovechando la creatividad, iniciativa y frescura de los mismos nifos para que de-
sarrollen un espiritu cientifico”. Igualmente se puede decir de la escuela agropecuaria en Oaxaca,
donde existen el talento, la creatividad, la vocacion y la capacidad en los jévenes, lo cual se mani-
fiesta en sus diferentes culturas existentes. “Todas estas observaciones conducen a la conclusién de
que el papel del maestro no disminuye, sino al contrario, que su responsabilidad es mayor en su
funcion, en constante evolucién” (Suchodolski, Blanchard y Espinoza, 1970: 104).

Desde la reforma curricular de 2004 se impulsé el constructivismo como un enfoque me-
todolégico en la educacion media superior, el cual no se ha operado y aplicado fehacientemente en
el aula. Aunado a ello, estd la observacién de las repercusiones que ha provocado en la educacién
secundaria, cuyo enfoque se ha aplicado desde la década de 1990, y cuyas criticas mencionan que
muy posiblemente se ha vuelto obsoleto en la educacién. Es imprescindible, entonces, que no sélo
se adopte una pedagogia y diddctica como panacea de la ensefianza-aprendizaje, sino, sobre todo,
que se dé una combinacién de métodos, procesos, conceptos, estilos, con base en cémo aprende-
mos y bajo qué contextos multiculturales y megabiodiversos.

La ensenanza como ldgica y perspectiva
de los recursos naturales®

cPara qué preservar los recursos naturales?
La informaci6n actual sobre ecologia, biologia, ecosistemas, drboles, plantas, animales, insectos,
microorganismos, etcétera, nos demuestra que los recursos naturales son esenciales para la super-

? Tomado de manera integra de Ramos Garcia (2016: 609-613).
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vivencia humana en el planeta, pues todos ellos, interrelacionados, generan un ambiente natural
que permite el desarrollo natural humano. En este sentido, el estado de Oaxaca es megabiodi-
verso, pues, dependiendo del grado altitudinal y el clima, son innumerables las especies de flora
y fauna que se localizan, y que, en muchos casos, no se conocen a ciencia cierta. Las montafas,
los valles, los rios y el clima han generado microambientes especificos que se expresan en selvas,
bosques, desiertos, planicies; espacios naturales en donde se han asentado diversas culturas anti-
quisimas, como zapotecos, mixtecos, mixes, amuzgos, mazatecos, etcétera, que han sobrevivido al
menos por tres mil anos, aprovechando —con tasas de extraccién bajas— los recursos naturales
existentes. Hace apenas quinientos anos, con el enfoque de explotacion de los recursos, inicié la
transformacion acelerada de los entornos naturales, hasta llegar a la necesidad de definir 4reas
naturales protegidas, que evitardn su degradacién o pérdida total.

Los humanos no podemos mantenernos ajenos a los recursos naturales: estamos implici-
tos en ellos, somos parte de ellos. Dependemos de los recursos naturales bdsicos para sobrevivir:
desde el desapercibido oxigeno y el agua para consumo y actividades diversas, pasando por el
suelo para la produccién de plantas cultivadas, los microorganismos que generan nutrientes, los
recursos genéticos vegetales y los animales para darnos proteinas, hasta la luz solar que nos brinda
calor y permite la fotosintesis, etcétera. No somos ajenos a la naturaleza: somos y seremos siempre
dependientes de ella.

Todos los recursos naturales estdn interrelacionados; aunque pareciera que s6lo depende-
mos de unos, la verdad es que todos ellos estdn interconectados y dependen unos de otros en un
equilibrio muy débil que puede ser alterado ficilmente. Ante esos cambios, la naturaleza puede
generar nuevos equilibrios que no sabemos si seremos capaces de soportar. Por eso es tan impor-
tante su preservacion y aprovechamiento sustentable.

Recuperacién de los suelos agricolas. Los suelos para la produccién agricola en Oaxaca han ido
perdiendo gradualmente su potencial productivo con el uso de fertilizantes quimicos, principal-
mente, a base de urea y triple 17, para dejar de lado la fertilizacién orgénica y natural que se usé
por cientos de anos. La contaminacién de los suelos impacté de manera negativa su microflora y
microfauna, al grado de resultar incosteable su fertilizacién quimica. Todo ello ha repercutido en
el bajo rendimiento de las cosechas, principalmente de la milpa —maiz asociado con frijol y cala-
baza—, y ha llegado a impactar en la dependencia alimentaria de bdsicos de 12 mil comunidades
de la entidad. Esto ha ocasionado que las familias abandonen sus predios de cultivo por los bajos
rendimientos, las plagas, la baja rentabilidad y los altos niveles de inversién de mano de obra. Esto
también se ha manifestado en suelos de cultivos forrajeros, oleaginosas, y hortofruticolas. Para
la escuela agropecuaria, estos problemas-reto abren un campo de estudio, de investigacién, de
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técnicas y metodologias para el rescate de los suelos en Oaxaca.

Uso y manejo del agua. En laagricultura, el agua es fundamental. La mayoria de la superficie agricola
oaxaquefa es de temporal, es decir, que se aprovecha el agua de lluvia. Una menor superficie
es de riego, por medio de conductos que trasladan el agua a las plantas. Sin embargo, el ciclo
de las lluvias se ha alterado debido a la contaminacién de la atmdsfera, lo que ha ocasionado
ciclos con lluvias torrenciales, a destiempo o carencia de éstas por periodos prolongados, lo que
impacta en los rendimientos de las cosechas. Esta situacién también repercute en la dependencia
alimentaria de humanos y de especies pecuarias, pues se hace deficitaria la produccién. Los
ciclos irregulares de la lluvia también alteran la recarga de mantos fredticos y ello repercute en la
disminucién de agua para riego y para consumo humano. Esto es otro reto y oportunidad para
la escuela agropecuaria, con un gran espacio de operacién y de trabajo, mediante acciones de
captura de agua, manejo de ella y sistemas eficientes de conduccion.

Recursos genéticos vegetales. En el caso de los recursos genéticos vegetales, éstos estdn represen-
tados en las semillas para cultivo, asf como en aquellas de plantas arvenses, drboles endémicos
y en peligro de extincién, y de pastos y hierbas con potencial alimentario para el ganado, entre
otros. Es notoria la importancia de las semillas de maiz en la alimentacién de los pueblos; sin
embargo, poco se han estudiado, a pesar de que Oaxaca es cuna del origen de la agricultura
del maiz. En la entidad se dispone de toda una variedad de semillas, desde aquellas adecuadas
para clima frio, hasta las que se dan al nivel del mar, perfectamente adaptadas a las condiciones
agroecoldgicas; otras semillas presentes en Oaxaca son las de frijol, calabaza, chile, tomate,
aguacate, las cuales pueden encontrarse en cientos de especies poco estudiadas y valoradas en
su potencial productivo, ante circunstancias restrictivas de produccién. La escuela también
puede incidir en la ubicacion, la identificacidn, el estudio, la recoleccion, el mejoramiento, la
multiplicacién y la comercializacién.

¢cLos conocimientos ancestrales pueden considerarse

un recurso?

Si entendemos por recurso los medios para el desarrollo de actividades y, en este caso, el desarrollo
de la sociedad misma, entonces los conocimientos ancestrales son un recurso. Se les considera un
recurso porque han sido construidos y han perdurado a lo largo del tiempo, lo que ha posibilitado
el avance social, cultural, econémico y ambiental de las comunidades. Como recursos, los conoci-
mientos cumplen con tres caracteristicas bésicas: utilidad, versatilidad y escasez. La utilidad tiene
que ver con el uso de ese recurso; en el caso de la agricultura, por ejemplo, se continda utilizando
el conocimiento para el manejo el suelo, las semillas nativas, las fechas de siembra, la cosecha
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y el consumo; es versdtil porque se usa la légica del conocimiento para llevar a cabo mdltiples
actividades y, a partir de él, se han desarrollado técnicas y sistemas de produccién; por tltimo,
es escaso, en el sentido de que su evolucién depende de otros conocimientos que, concatenados,
forman mds conocimientos.

Los conocimientos ancestrales han servido para perpetuar a las sociedades rurales a
través de la produccién de alimentos, del uso de los recursos naturales, de un enfoque de vida;
la sociedad moderna no los ha valorado como dtiles para mejorar valores, sistemas y procesos.
Estos conocimientos tienen una estructura, una légica, una aplicacién y evaluacion, y, lo mds
importante, una retroalimentacion. La estructura del conocimiento ancestral estd representada
por la familia, la autoridad civil, la religiosa y la sociedad. Los espacios de ensefianza son la casa,
las reuniones comunitarias, religiosas y sociales, las tierras de cultivo, la naturaleza, etcétera.
Un gran ausente de la escuela occidental es el conocimiento tradicional, que no ha podido ser
incorporado de manera formal al proceso de ensefianza y de aprendizaje. La légica del conoci-
miento ancestral considera que los recursos naturales son para usarse en lo que pueda necesitar
la familia para satisfacer sus necesidades bésicas, por ejemplo, de alimentacidn; incluye el co-
nocimiento preciso del entorno: suelo, lluvia, manejo del fuego, tipos de semilla, manejo del
cultivo, uso de arvenses, fertilizacién orgdnica o natural.

El conocimiento, su aplicacién y la evaluacién ancestral los llevan a cabo todos los
miembros de la comunidad, pues todos saben lo que debe hacerse. El conocimiento no es pose-
sién de unos cuantos, sino de todos: se comparte, se practica y se evalda. La evaluacién es prac-
tica y vivencia cotidiana gracias a la observacidn, la socializacién, la comunicacién, la reunidn;
todos la llevan a cabo, por lo que el conocimiento ancestral tiene bases sociales y comunitarias
firmes. El conocimiento y su socializacién se convierten en la base del desarrollo efectivo, lo
que genera dinamismo, inquietud, sinergia, convulsiones, y, éstos, a su vez, al final provocan
cambios graduales que aseguran la sustentabilidad de la comunidad. En este mismo sentido,
se tiene la retroalimentacién del conocimiento; cada integrante social aporta sus aprendizajes,
los cuales son evaluados y probados. Cuando un conocimiento nuevo es aprobado se retoma
rapidamente. Es destacable que la retroalimentacién puede tener un poco de vulnerabilidad
con los conocimientos externos, que, al llevar el peso de la probidad temporal, a largo plazo
pueden danar la vida interna. Para ejemplificar lo anterior se tiene el uso de los fertilizantes
quimicos, que, de manera casi inmediata, fueron usados por los campesinos y los agricultores,
y, a largo plazo, contaminaron los suelos hasta hacerlos improductivos.
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El cambio climatico, la seguridad alimentaria
y la tecnologia'®

Es indiscutible la preocupacién que la oNU manifiesta para reducir el hambre y mejorar los ni-
veles de nutricién humana; asi quedé establecido en su agenda para el desarrollo sostenible 2030
(Claridades Agropecuarias, 2015a: 7). Un factor que incide negativamente en dicho propésito es
el cambio climdtico, muy dificil de revertir, el cual estd provocando fenémenos climatolégicos
irregulares que afectan gravemente a los campesinos/productores de temporal.

La misma oNU ha estado sensibilizando a los gobiernos de los paises —sobre todo a los
que mayormente contaminan—, para que éstos reduzcan sus emisiones de gases de efecto inver-
nadero. Desde 1997, con la firma del Protocolo de Kioto, se busca reducir tanto las emisiones de
gases contaminantes, como el incremento acelerado de la temperatura; aprobado en diciembre de
2015, en Francia, el Acuerdo de Paris es el sustituto de este Protocolo; en él 196 paises “lideres
mundiales adoptan un acuerdo histérico sobre el Cambio Climdtico”, ahora el limite méximo de
incremento de la temperatura serd de 1.5 grados centigrados y, sobre todo, la evaluacién que se
hard serd cada 5 anos a partir de 2019. “Para hacer efectivo el acuerdo, los paises tomaron varias
decisiones sobre mitigacion, adaptacion, las pérdidas y dafos relacionadas con el fenémeno, la
financiacién, el desarrollo y la transferencia de tecnologia” (Noticias oNu, 2015). Sin duda, es muy
valioso este acuerdo, en el sentido de que involucra a los paises mds contaminantes del orbe, lo que
repercutird en toda la vida del planeta, al menos para disponer de mayor regularidad climdtica, en
relacién con la agricultura y, en especial, la agricultura minifundista, de autoconsumo, pues, se
sabe que “[1]a variabilidad climdtica, aunada a la aparicién de plagas y enfermedades, condiciona-
rd en gran medida los rendimientos de los principales cultivos agricolas de las Américas” (Noticias
ONU, 2015), con lo que la nutricién se puede ver mayormente afectada.

La seguridad alimentaria requiere de toda la visién y capacidad posible por parte de los
responsables de definir politicas y operar estrategias de desarrollo. En la reunién de ministros de
Agricultura de las Américas de 2015, el director general del Instituto Interamericano de Coope-
racién para la Agricultura (11ca) expuso sus consideraciones para “cultivar mejor, producir mds
y alimentar a todos™; enfatizé que, para su logro, era necesaria la combinacién del conocimiento
moderno y tradicional; una cultura de innovacién, con practicas agricolas adecuadas, asi como
un manejo integral de los recursos naturales; asimismo, es necesaria una “cultura emprendedora
y organizativa de los pequefios productores”, el desarrollo de “un proceso de gestién educativa
moderna en el dmbito agricola” y la cooperacion internacional (Claridades Agropecuarias, 2015a:

1 Tomado de manera integra de Ramos Garcia (2016: 613-617).
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8-9). Resulta interesante, en el caso del enfoque de la escuela agropecuaria de nivel medio superior
y superior, que un organismo internacional reconozca el conocimiento tradicional, la actividad de
los pequefios productores y la necesidad de educacion agricola.

No se trata de rivalizar el moderno conocimiento contra el tradicional, sino de compren-
der el conocimiento en si mismo; todo es valioso y, por lo mismo, no se puede desechar como
alternativa estructurada y organizada. Organismos como la Fao, el 11ca, el Centro Internacio-
nal de Mejoramiento de Maiz y Trigo (ctmmyT) y la Universidad Auténoma Chapingo (uach),
entre otros, comprenden ahora la importancia del conocimiento sobre el manejo perdurable de
recursos naturales, incluido el mismo conocimiento, las semillas, los sistemas, etcétera, como
una alternativa real de empoderamiento que ha perdurado en forma de técnicas y tecnologias. El
conocimiento de la agricultura tradicional no tiene que ver con un asunto ideoldgico, es decir, de
poder, sino mds bien de politica agricola y educativa de largo plazo; de manera simple quizd pueda
verse como estrategia de desarrollo por estratos, por subsector productivo y de retos que ofrece.
Es importante reconocer el conocimiento moderno como parte del proceso de desarrollo humano
por mejorar, como alternativa para contrarrestar el hambre o el déficit alimentario, aunque en
ello ha llevado implicita una carga de poder, control y contaminacién. Los pequenios productores
son poseedores de vastos recursos con problemas tecnoldgicos diversos: manejo, estudio, innova-
cién y mejoramiento, que se han agravado por la extension y transferencia de alterativas que nos
son pertinentes, que aceleran procesos y enfoques; limitando la reproduccién, disponibilidad de
alimentos bdsicos y, por ende, el nivel de nutricién. Como ya se comentd, la desnutricién influye
negativamente en el aprendizaje de los estudiantes rurales.

En México, la agricultura aporta 3.18 por ciento del producto interno bruto (p1B);
tiene una balanza comercial agricola negativa con importaciones del orden de 21.4 miles de
millones de délares, de los cuales, los alimentos y materias primas representan 31 por ciento:
maiz 10 por ciento; soya 6 por ciento; trigo 4 por ciento; carne pulpa de res 4 por ciento y
alimentos preparados 4 por ciento (Claridades Agropecuarias, 2015b: 4). Estos datos hacen no-
tar un sector agricola, pecuario y agroindustrial débil, que no genera alimentos bdsicos como
el maiz, materias primas como el trigo y tampoco innovaciones tecnolégicas necesarias para
aprovechar sustentablemente los recursos. Los agricultores comerciales o de grandes extensio-
nes disponen del capital necesario, las tecnologias y la investigacién comercial de empresas de
investigacién internacional; los medianos productores agropecuarios pueden acceder de los
programas oficiales para innovar o capitalizar sus unidades productivas, y, muchos de ellos,
organizados, incursionan en mercados diversos —por ejemplo, productores de mezcal y toma-
te en invernadero— con una dindmica de desarrollo limitada por el tamafio de su superficie;
para los pequenos productores, campesinos minifundistas, que producen para el autoconsumo
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en general y destinan —cuando asi pueden o necesitan— una parte para el mercado, sélo
producen con sus propias tecnologias y posibilidades. El dinamismo agroproductivo y lo que
ello implica es bajo en estos dos tltimos estratos de productores, por la falta de alternativas
tecnolégicas, de innovacién y, en su caso, de transferencia o capitalizacién pertinentes, aunado
a las politicas publicas para su desarrollo. El cambio climdtico se estd presentando como factor
decisivo, de cambio obligado, que afectard negativamente los bajos rendimientos de las zonas
de agricultura tradicional, lo cual significaria migracién, abandono del campo, inseguridad
alimentaria y mayor dependencia.

Al respecto, cabe senalar que, de la poblacién mexicana, 22 por ciento vive en zonas
rurales, en su mayoria dedicadas a la agricultura; en este sector, 73 por ciento de la tierra es de
propiedad comunal, con superficies de 5 hectdreas o menos; 22 por ciento posee un promedio
de hasta 20 hectdreas, y 5 por ciento de productores poseen mds de 20 hectdreas. El pais pre-
senta marcadas diferencias regionales de los sistemas productivos: en el norte se tienen amplias
superficies de riego; en el centro y suroccidente, las tierras son dedicadas a cultivos de maiz y
frijol de temporal, principalmente, y un poco de riego, y las zonas costeras se dedican a frutales,
principalmente. “Los sistemas de produccién agricola mds importantes a nivel nacional son los de
maiz, frijol, café, cana de azicar, trigo y ganado vacuno (carne y leche) [...] el maiz es el de mayor
superficie de cultivo [...]” Comparativamente con el promedio para América Latina y el Caribe,
México produce menor carne bovina, asi como muy bajos rendimientos en café, maiz, frijol y
cana de azicar (Claridades Agropecuarias, 2015b: 5-6).

Adicional a la generacién de alimentos, la agricultura es importante para la economia por
el nimero de personas que dependen y trabajan en ella. De la superficie total nacional, 42 por
ciento son prados permanentes; 33 por ciento, drea de bosques; 14 por ciento, tierra cultivable, y
11 por ciento, otro tipo de tierra para cultivo. De la tierra cultivable, 33 por ciento es para maiz,
cultivo asociado con una cultura nacional de consumo de mdaltiples formas. En el estado de Oa-
xaca, la mayoria de la superficie donde se cultiva este grano es cerril o de montana; son pocas las
superficies planas, con miles de variedades adaptadas a suelos y microclimas, desde el nivel del
mar hasta los 2 300 metros de altura. Los rendimientos en promedio no superan los 900 kilogra-
mos por hectdrea, aunque ha estado declinando por las lluvias irregulares y las sequias, principal-
mente. Hay tres momentos tecnoldgicos en la historia productiva de este cereal: su domesticacién
y desarrollo tecnoldgico prehispdnico; la incorporacién del arado egipcio con la colonia espafiola,
y su industrializacién, con el uso agroquimico de la década de 1950. Los agroquimicos han pro-
vocado dependencia tecnoldgica en el productor y ambientalmente se han visto afectaciones para
la capacidad productiva, por la salinizacién de los suelos; asimismo, la dependencia politica ha
conducido a estos productores al paternalismo.
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Las actividades agropecuarias también contribuyen con el calentamiento global y el cam-
bio climdtico. La agricultura, por ejemplo, aporta 12.3 por ciento de gases de efecto invernadero
(GED); la ganaderia, con la fermentacion estérica, es causante de 53 por ciento, es decir, 45.5 me-
gatoneladas, lo que significa un gran reto para la educacion y la investigacién por encontrar al-
ternativas de manejo de los excrementos de los animales, amén de mejorar la eficiencia energética
de transformacién del forraje en proteina, que es de los mds bajos en la actividad pecuaria; por
su parte, el estiércol dejado sobre el suelo o pastura aporta 25 por ciento de Ger; los fertilizantes
quimicos, 10 por ciento; el manejo de abono, 4 por ciento; el abono aplicado al suelo, 3 por ciento;
la quema-sabana, 2 por ciento; los residuos de cultivos, 2 por ciento, y la quema de residuos de
cultivos, 2 por ciento. Esta contribucién de la agricultura con los Ger afecta a la misma actividad
agropecuaria y forestal, que, sumada a la que genera el sector energético (67.3% desperdicios;
5.9%, cambio del uso del suelo; 6.3 por ciento, silvicultura, y 8.2 por ciento, procesos industriales)
(Claridades Agropecuarias, 2015b: 7), estdn requiriendo una mayor definicién y operacién de la
politicas publicas. En este sentido, la escuela, en general, y la agropecuaria, en particular, desem-
pefien un papel mds enfitico en la sensibilizacién de las nuevas generaciones y el desarrollo de
enfoques, tecnologias y técnicas mds eficientes energéticamente.

El cambio climdtico no podra frenarse —al menos en lo inmediato— y mucho menos
revertirse; el proceso continuard; sus afectaciones en la produccién agricola de temporal y mini-
fundista repercutirdn en 73 por ciento de productores de subsistencia con menos de 5 hectdreas,
que dependen 90 por ciento del temporal, pero también afectard a los productores comerciales,
quienes dependen en 63 por ciento de las lluvias, y la presencia de sequias afectard el almacena-
miento de agua para riego; adicionalmente, seguirdn las inundaciones, heladas severas y granizo,
de manera cada vez mds frecuente. Para México, se prevé la disminucién de la precipitacién en la
mayor parte del territorio.

Se tendrédn afectaciones por:

e Fluctuaciones de precipitacién entre -14 mm y +33 mm en las zonas noroccidentales del
pais (Baja California, Baja California Sur, partes de Sonora y Chihuahua).

 Disminuciones severas en la precipitacién de hasta +114 mm en importantes estados pro-
ductores de alimentos (por ejemplo, Sinaloa, Jalisco, Michoacdn, Veracruz y Tabasco).

e Los aumentos de temperatura presentaran una variacion desde: +1 °C en las regiones neo-
tropicales. Hasta +2 °C en las regiones dridas (por ejemplo, Sonora, Chihuahua, Coahuila)
(Claridades Agropecuarias, 2015b: 9-10).

" Una megatonelada representa un millén de toneladas.
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La continuidad del cambio climdtico afectard los agroecosistemas de produccién de alimentos
bésicos, es decir, el sistema de produccién tradicional de milpa de campesinos y de todos los
cultivos. El clima expresado en la precipitacién pluvial y temperatura es un recurso natural e
imprescindible para el agroecosistema milpa. La lluvia es trascendental en el ciclo de cultivo, pues
la disponibilidad de agua no representa costo monetario para el campesino, tanto como insumo
o en su aplicacion. Este recurso de la produccion determina, en alto grado, el inicio del ciclo de
la milpa e influye en los costos posteriores de produccién que se llevan a cabo en el cultivo. Ante
una variacién o irregularidad inicial de la lluvia —es decir, para la nacencia de las semillas—,
las deficiencias provocan escasa o nula germinacién y, en casos graves, el siniestro del cultivo. La
resiembra —es decir, volver a sembrar— ocasiona costos adicionales en mano de obra y adquisi-
cién de semilla. Actualmente, la irregularidad de la precipitacién pluvial por el cambio climdtico
global —en oportunidad y cantidad— estd ocasionando la pérdida de los agroecosistemas milpa
y, por ende, la emigracion del campesino en busqueda de alternativas.

Asimismo, la temperatura tiene una relacién directa con la germinacién y el desarrollo de
los procesos fisiolégicos de las plantas y no implica costo monetario alguno. En una investigacién
realizada de 1998 a 2001 al agroecosistema productivo de milpa en la comunidad mixe de Toton-
tepec, en la sierra mixe de Oaxaca, del andlisis mensual realizado al clima de 1983 al 2000 y del
suelo, se encontrd lo siguiente (Ramos Garcia, 2003: 139, 142 y 146-149):

o “La temperatura ha mostrado variaciones en las tltimas décadas. La acumulacién de la tempe-
ratura diaria de 1983 a 1990 result6 de 30,734 °C y para el periodo de 1993 a 2000 de 33,414
°C; esto representa un incremento del 8.7%”.

o “La precipitacion en esta localidad estd disminuyendo y esto se confirma con los volimenes de
agua acumulados de 1983 a 1990 y de 1993 a 2000, de 35,307 mm, con un promedio anual de
4,413 mm, y de 25,587 mm con un promedio de 3,198 mm, respectivamente”.

o “[...] como se dijo anteriormente la lluvia de abril se estd volviendo irregular, alterando las fe-
chas de siembra. Segundo, afectara el crecimiento y desarrollo del cultivo, provocando menor
produccion. Esto traerd otros problemas de indole sociocultural y econémico a los campesinos
para satisfacer sus necesidades basicas de alimentacién”.

o Los célculos de regresién lineal multiple realizados demostraron que: “El efecto de la T (tempera-
tura) es positivo sobre el incremento del ETR (evapotranspiracion real, cm), es decir que, por cada
grado centigrado de incremento de la temperatura anual, la ETR aumenta en 0.31 ¢m al afio”, lo
cual indicarfa desecacion del suelo y menor disponibilidad de agua para el cultivo de la milpa.

o “La precipitacién estd influyendo en la erosion del suelo (£a) de Totontepec. Se calculd que cada
afio se pierden en promedio 650 ton de suelo por hectdrea, considerdndose como un coeficiente
alto”. “De hecho, los afios en que se registrd el mayor volumen de precipitacién (pluvial) coin-

ciden con los afos de mayor erosién del suelo”.
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o “En forma particular, el 1 (indice de erosividad) tiene una fuerte relacion con la Ea, pues si las
precipitaciones se vuelven irregulares en su volumen y en su intensidad provocardn un aumento
de la erosién del suelo”, lo que implica pérdida de materia orgdnica y nitrégeno total, indispen-
sables en el desarrollo y produccién de la milpa.

El cambio climdtico en el sector primario estatal estd provocando efectos significativos en cinco
aspectos bdsicos que inciden en el bajo desarrollo rural y regional de Oaxaca: ) produccién y pro-
ductividad agricola; 4) abasto alimentario comunitario; ¢) subsidio del campesino y del Estado; )
dependencia alimentaria, y ¢) emigracién.

La afectacién del volumen de produccién y la productividad de las cosechas de cultivos
anuales y perennes, por la sequia o por el exceso de lluvias, en Oaxaca, se hace mds frecuente y
de mayor intensidad. En 1991 y 1993, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
(sAGAR) report6 la disminucién del volumen de produccién por efecto de la sequia, dafios que se
incrementaron con la presencia de los huracanes Paulina y Rick; los mayores dafios se tuvieron
en las regiones de la Costa, Sierra Sur e Istmo, con afectaciones importantes en la agricultura,
ganaderia, plantaciones de café y bosques; sélo de café, se perdié 59 por ciento de las plantaciones,
es decir, 29 600 ha (saGARr, 2001).

La sequia atipica en promedio anual estd ocasionando la pérdida de 30 mil hectdreas de
maiz de temporal en todo el estado —normalmente asociado con frijol y calabaza—, lo cual re-
presentaria aproximadamente 24 mil toneladas de maiz, nueve mil de frijol y otras tantas de cala-
baza, relacionadas con la economia de 36 mil campesinos. Se estima que la entidad oaxaquefa se
hace cada vez més dependiente del maiz, lo que ha ocasionado que acepte importaciones de mala
calidad, las cuales alcanzan cifras de 150 toneladas de maiz al afio, lo cual puede estar indicando
que la superficie siniestrada por el cambio climdtico puede ser mayor a la oficialmente reportada.

Los problemas ocasionados por el cambio climdtico no son privativos de Oaxaca y de es-
pecies alimentarias bdsicas. También estdn afectando especies frutales, horticolas, bosques, selvas
y pastos para la alimentacién de ganado, entre otros. Tal es el caso de Querétaro, donde las hela-
das y sequias de diciembre de 2005 y enero de 2006 afectaron a 1 500 productores con dafios en
mds de 40 mil hectdreas de maiz y afectaciones a 9 000 cabezas de ganado, como resultado de mil
hectdreas de pastos afectados por bajas temperaturas (Chévez, 2006: 40). También las heladas ati-
picas afectaron 7 000 hectdreas de nopal en la delegacién de Milpa Alta, de la Ciudad de México,
con pérdidas estimadas de 5 000 toneladas de nopal de 5 000 productores (Llanos S., 2006: 43).

El maiz y el frijol son alimentos bésicos en la alimentacién diaria de familias mexicanas,
sobre todo del centro y sur del pais, por eso se cultiva todavia en miles de comunidades rurales y
coincide con el mapa de habitantes de etnias. En el estado de Oaxaca se cosechan regularmente
537 mil hectdreas de maiz, con un rendimiento promedio de 1.3 ton/kg, lo cual genera un vo-
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lumen de 711 mil toneladas anuales; de frijol, se cosechan 42 mil hectdreas, con un volumen de
produccién de 22 900 toneladas (saGar, 2001: 57). Actualmente, la milpa aporta 60 por ciento
de las necesidades estatales de maiz; esta cantidad se ha reducido de 90 por ciento que aportaba
hasta mediados del siglo xx.

En un estudio con campesinos de La Unién, Tejaldpam, en los Valles Centrales de Oa-
xaca, se encontré que el agroecosistema milpa abastece a la familia campesina de al menos 25
alimentos, desde los bdsicos como el maiz y el frijol, pasando por los complementarios y comes-
tibles, como quintoniles, verdolagas, huitlacoche, chepiles, chapulines, hasta llegar a otros no co-
mestibles, como forraje (zacate), esquilmos, combustible (cafiuelas) y abono natural; su aportacién
inicia desde el primer mes de la siembra y finaliza seis meses después con la cosecha (Mejia Reyes,
2004: 53 y 56-63).

Los agroecosistemas tradicionales son importantes para la vida y el desarrollo de los pue-
blos de Oaxaca. En la localidad mixe de Totontepec se cultivan 200 hectdreas de milpa que
generan aproximadamente 700 toneladas de maiz, las cuales no son suficientes para cubrir las
necesidades totales de la poblacién (el consumo de maiz per cdpita llega a ser de 800 gramos por
persona por dia, lo cual supera en 400 por ciento el consumo promedio nacional). Por ello, re-
sulta imprescindible que la escuela agropecuaria se involucre de tiempo completo en comprender
los sistemas productivos y detectar sus debilidades, para generar los elementos conceptuales y
tecnolégicos que contrarresten los grandes impactos del cambio climdtico. El impacto negativo
se pudo observar con la sequia de 1997 en Oaxaca, la cual se prolongé por 90 dias —de julio a
septiembre— y ocasioné graves afectaciones a 142 mil campesinos, quienes fueron subsidiados
econémicamente por medio del Programa Emergente de Fenémenos Meteorolégicos, por el si-
niestro de sus cultivos. En 1997, la inversion federal y estatal ascendié a 61.9 millones de pesos,
para atender los efectos del cambio climdtico en la agricultura, y, para 1998, se requirié de 49
millones de pesos (SAGAR, 2001). En 2003, a través del Fondo para Atender a la Poblacién Rural
Afectada por Contingencias Climatoldgicas, se destinaron 24 millones de pesos para subsidiar a
los campesinos en su actividad, cubriendo parte del siniestro; una cifra similar se invirti6 en 2004.
Para 2000, las cifras preliminares registraron 31 923 hectdreas afectadas por la sequia atipica, lo
que generd un subsidio directo con recursos pablicos por 25.5 millones de pesos. Este tipo de
sequia también estd afectando las plantaciones de frutales; asi, en 2003, se subsidiaron cerca de 1
200 hectdreas de limén y cana de aziicar en la regién de la Canada.

Todo este subsidio directo a las afectaciones de cultivos contrasta con la inversién que
se hace a la escuela agropecuaria para encontrar alternativas pertinentes y eficientar los recursos
escasos como el agua. El Estado mexicano debe prever los planes y acciones necesarios para
prepararse ante el reto y oportunidades que representa el cambio climdtico. El problema se
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puede tratar desde distintas instituciones y acciones: sensibilizacién ambiental, investigacién,
desarrollo tecnoldgico, financiacién, subsidio, educacién, etcétera. En el caso de la escuela
agropecuaria, por su magnitud, puede incidir en la sensibilizacién ambiental, asi como en la
investigacion y el desarrollo tecnoldgico para la adaptaciéon o mitigacién del cambio climdtico;
su incidencia puede darse mediante carreras pertinentes que permitan fortalecer el desarrollo
agropecuario y forestal.

En todo el mundo se tienen metodologias probadas que se han dado en llamar “tecno-
logias y précticas para una agricultura climdticamente inteligente”, cuya transferencia, estudio
y adopcion se considera un esfuerzo minimo ante el problema del cambio climdtico. En Mé-
xico, se tienen algunos avances en el uso de estas tecnologias, relacionadas con: “agroforesteria,
produccién orgdnica de café, sistemas silvopastoriles, biodigestores, eficiencia energética, energia
renovable, mejoramiento de sistemas intensivos, forrajes mejorados, mejoramiento genético en la
produccién pecuaria, rotacion de cultivos de maiz, trigo y frijol, y pricticas de agricultura de con-
servaciéon de maiz y trigo”. Asi, también es necesario hacer énfasis en el uso y manejo eficiente del
agua en la agricultura; por ello, resulta indispensable continuar con los estudios, la transferencia y
la evaluacién de: cosecha de agua, perforacién de pozos, reservorios de agua, zanjas de contorno,
programacién de riego de precisién y nivelacién de tierras para sistemas de riego de maiz, cafia
de azdcar, frijol y otros cultivos. Por otro lado, el riego por goteo es considerado como una de las
pricticas mds prometedoras de la agricultura climaticamente inteligente (csa, por sus siglas en
inglés), para maiz, cafia de aziicar, tomate y pepino, entre otros.

Los sistemas productivos de mayor impacto en la produccién bajo condiciones de factores limitados
y altamente productivos son: agricultura de conservacién o algunos de sus componentes (agricul-
tura de labranza minima, cultivos de cobertura, silos, nivelacién de tierras para riego, biofertilizan-
tes, etc.) en maiz y trigo; riego por goteo en mafz, trigo, cafia de azlicar, tomate y pepino; cultivo
intercalado con frijol y otros cultivos; sistemas silvopastoriles; biodigestores; energfa renovable y
eficiencia energética en sistemas pecuatrios. (Claridades Agropecuarias, 2015b: 11)

El conocimiento situado

Para estar en concordancia con el enfoque de la nueva escuela agropecuaria, retomamos el apren-
dizaje situado, pues es una de las tendencias actuales en educacién, que relaciona la teoria so-
ciocultural y de la actividad de acuerdo con H. Daniels (2003). La corriente constructivista, de
acuerdo con F. Diaz Barriga (2006), es la confluencia de diversas aproximaciones psicoeducativas
al estudio y la intervencién de los procesos educativos escolarizados; cabe senalar que, hoy en dia,
es la corriente con mayor presencia en el terreno de los programas educativos y su instruccién.
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La concepcién constructivista de la educacién asume que los estudiantes-experimenta-
dores (eE) aprenden y se desarrollan en la medida en que pueden construir significados en torno
a los contenidos curriculares o formas culturales preexistentes; incluye la participacion activa y
global del estudiante en el proceso de ensefianza y aprendizaje, su motivacién y aproximacién con
la realidad; en este caso, el profesor actiia como mediador y guia entre el estudiante y la cultura.

El aprendizaje escolar o conocimiento escolar, asi como su ensefianza, ha sido entendi-
do como la transmisién-recepcién de contenidos centrados en la disciplina y no en la persona
que aprende; en este caso, los estudiantes de educacién media agropecuaria y los contenidos
que se analizan tienen poca pertinencia social y personal, porque estdn descontextualizados;
en esta metodologia, estamos proponiendo utilizar el aprendizaje situado porque es importante
reconocer el sentido y la relevancia social de un conocimiento escolar que se contextualice y sea
atil para los grupos de estudiantes que lo generardn y utilizardn; se funda en el hecho de que
aprender'y hacer son acciones inseparables, y que la intervencién que se plantea aqui permite a
los educandos participar, de manera activa y reflexiva, en actividades educativas propositivas e
inherentes a su formacion, las cuales son significativas y coherentes con las practicas relevantes
en su cultura.

Se llama conocimiento situado o aprendizaje situado, porque se genera y recrea en determi-
nada situacién —en nuestro caso, la observacion y registro de distintas variables en los cultivos—,
lo que permite que sea significativo y motivante; tiene relevancia en la formacion de los estudiantes
de la escuela agropecuaria y genera interacciones colaborativas entre ellos, lo que puede permitir
que se aplique o transfiera a otras situaciones andlogas o distintas a las originales; lo anterior per-
mite que se generan las capacidades de la formacién para el trabajo en la actividad agropecuaria.

M. G. Neve (2003) hace referencia a la obra de John Dewey, en particular Experiencia y
educacién ([1938] 2000), donde dice que “toda auténtica educacion se efecttia mediante la expe-
riencia”, para senalar que el aprendizaje experiencial es un aprendizaje activo: utiliza y transforma
los ambientes fisicos y sociales para lograr que contribuya a experiencias valiosas, y pretende es-
tablecer un fuerte vinculo entre el aula y la comunidad, entre los estudiantes y la gente, entre la
escuela y la vida. Es decir, es un aprendizaje que genera cambios sustanciales en la persona y en
su entorno; de esta manera, al vincular la observacién, el estudio y el andlisis de los cultivos, nos
estamos dirigiendo hacia lo experiencial, que estard vinculado con las dreas del conocimiento; es
decir, ahora este aprendizaje podrd verse como una relacién real entre lo que experimentan en los
campos y los contenidos especificos de las asignaturas.

En Hendricks (2001), encontramos que la cognicién situada tiene muchas maneras
de efectuarse, las cuales se vinculan con conceptos como aprendizaje situado, comunidades de
prdctica 'y participacion periférica legitima, que surgen en las obras de Jean Lave y Ettiene Weg-
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ner (Lave y Wegner, 1991; Lave, 1991a, 1991b; Wegner, 2001); de la misma manera, aparece el
aprendizaje cognitivo (cognitive apprenticeship) o aprendizaje artesanal, propuesto por Barbara
Rogoft (1993).

Esto implica que se cambia la dindmica en la ensefianza de las asignaturas, alejindose del
trabajo exclusivamente 4ulico, de la ensefianza tedrica, para lograr una educacién para la vida,
que abona al desarrollo intelectual y psicoemocional de los estudiantes; la escuela, asi, también
transforma su papel tradicional, pasando del simplemente capacitar a los estudiantes o proveerlos
de informaci6n al enfoque donde se promocionen précticas educativas auténticas, que estimulen
los aprendizajes situados y las capacidades.

Aunque César Coll (2001) considera planteamientos derivados de la psicologia genéti-
ca, del cognoscitivismo y de la teoria sociocultural como fuentes principales de la visién cons-
tructivista de los procesos de ensefianza y aprendizaje escolares, al mismo tiempo identifica
diversos paradigmas psicoeducativos de un nivel o estatuto mds local, como el paradigma de la
cognicién situada.

Jonassen (2004 citado por Morales, 2018) habla sobre la creacién de ambientes de
aprendizaje centrados en el alumno, destacando las metodologias de solucién de problemas
auténticos y la conduccién de proyectos. Asimismo, Kolodner y Guzdial (2000 citado por Diaz
Barriga, 2006) exponen el aprendizaje reflexivo y el razonamiento basado en casos. Estos autores
resultan relevantes para la investigacién que estamos planteando y sus aportaciones fueron
consideradas en el diseno de este proyecto multietdpico.

W. J. McKeachie y M. Svinicki (1999), considerando los aportes de John Dewey, opina
que el aprendizaje experiencial se refiere a aquellas experiencias relevantes de aprendizaje en esce-
narios reales (comunitarios, laborales, institucionales, experimentales) que permiten al alumno:
enfrentarse a fenémenos de la vida real; aplicar y transferir significativamente el conocimiento;
desarrollar habilidades y construir un sentido de competencia profesional; manejar situaciones so-
ciales y contribuir con su comunidad; vincular el pensamiento con la accidn, y reflexionar acerca
de valores y cuestiones éticas.

En la perspectiva constructivista sociocultural, se admite que el alumno se aproxima al
conocimiento como un sujeto activo y participativo, constructor de significados y generador de
sentido sobre lo que aprende, y que, asimismo, el estudiante no construye su conocimiento de
manera aislada, sino con la mediacién de otros, asi como en un momento y contexto cultural
particulares, con la orientacion hacia metas definidas (Rogoff, 1993).

Donald Schén (1998) retoma el pensamiento de Dewey para enfatizar la importancia
de la preparacién o formacién en y para la prictica, cuyo énfasis se ubica en aprender haciendo,
la reflexién sobre la accién y lo que llama e/ arte de la buena rutoria; de esta manera, los docentes
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participantes también cambian, al tener claro su nuevo papel en esta investigacién; aprender ha-
ciendo es posible en esta investigacion, debido a que los estudiantes relacionardn lo que hacen en
el campo con la probabilidad y estadistica.

Frida Diaz Barriga (2006) explica que segtin los siguientes autores Dewey ([1933] 1989),
Diaz Barriga y Herndndez Rojas (2002), Henderson (1992), Reed y Bergemann (2001), Schén
(1988, 1992) Smyth (1989) y Villar (1995) caracterizan a la enserianza reflexiva como aquella que:
atiende el desarrollo pleno de las capacidades de la persona (profesores y alumnos), tanto en la
esfera cognitiva como afectiva, moral y social. Promueve el desarrollo de capacidades que permi-
ten un andlisis critico tanto de los contenidos curriculares como de las situaciones préicticas que
se enfrentan en torno a los mismos. Desarrolla competencias individuales y sociales de razona-
miento légico, juicios ponderados y actitudes de apertura. Privilegia los procesos de construccién
reflexiva del conocimiento en situaciones de experiencia cotidiana por encima de la apropiacién
memoristica, acritica y descontextualizada de éstos. Presta atencién especial a la comprensién de
los intereses, valores y contradicciones en los contenidos y las practicas de ensefianza y, en general,
a los fenémenos curriculares y educativos que afectan al profesor y a sus alumnos.

Con esta propuesta metodoldgica, a través de la investigacién, la ensefianza reflexiva se
puede lograr en los estudiantes de la escuela agropecuaria en todos los semestre o niveles educa-
tivos, debido tanto a que estas escuelas se localizan en nucleos producticos agricolas, pecuarios y
forestales, como a que a sus aulas llegan alumnos de esas comunidades, y que, por supuesto, existe
un vasto campo de investigacion y experimentacion.

Lev Vygotski (1986 y 1988) considera importante el soporte de una investigacién, pues
sus aportes al proceso de ensefanza y aprendizaje nos permiten entender la importancia de lo
social en estos procesos.

La teoria psicogenética de Piaget nos dice: “los individuos construyen su propia com-
prensién, siendo el aprendizaje un proceso de construccién del conocimiento de acuerdo a de-
terminadas etapas”; por ello, es “importante permitir la experimentacién” y las “experiencias de
aprendizaje significativo, dentro y fuera del aula” (Ramirez Rojas, s.f).

En la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1976): aprender de manera signifi-
cativa es sinénimo de comprender. Lo que se comprenda serd lo que se aprenda y recuerde mejor,
porque quedard en nuestra estructura de conocimientos, basado en los procesos internos del estu-
diante y no sé6lo en sus respuestas

Para Vygotski y su teoria sociocultural: “el desarrollo cognoscitivo [es] fruto de un pro-
ceso colaborativo”; por ello, “[a]quellas actividades que se realizan de forma compartida permiten
a los ninos interiorizar las estructuras de pensamiento” (“La teoria...”, Regader, s.f.). Se recalca la
importancia de crear un escenario de aprendizaje participativo y democrdtico, es decir, el marco
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mental que potencializa a los estudiantes-experimentadores a comprometerse plena y criticamente
con su mundo y participar en la dindmica de la vida. Fomenta en el estudiante el didlogo abierto,
reflexivo, propositivo, critico del universo, con el propésito de desarrollar mayor autoconfianza en
la generacién y construccion de nuevos conocimientos.

De igual manera, este tipo de aprendizaje desafia las pricticas que separan al investigador
de lo investigado y promueve la creacién de una simbiosis entre los investigadores y su medio
circundante. En nuestro caso, este medio circundante serdn los cultivos locales, que promoverdn
la investigacién de los estudiantes a través de un aprendizaje situado: unidades de produccién,
medio ambiente y productores de milpa, por ejemplo.

La investigacién participativa busca dar poder de decisién a los profesores-facilitadores
(pE), a los estudiantes experimentadores (EE) y a los campesinos-productores (cp), al permitirles
generar por s{ mismos sus perspectivas. Al trabajar en los cultivos y lograr aprendizajes situados,
la investigacién participativa desempena un papel muy relevante, pues involucra a los actores de la
comunidad educativa para el logro de nuevas propuestas de investigacién que permitirin mejorar
los resultados, tanto de las competencias laborales como de las competencias matemdticas.

Este enfoque nos ha acercado mds a la comprensién sinérgica de c6mo se aprende en la
relacién simbidtica: medio ambiente-profesor-estudiante, y, al unisono, conocer qué permite a los
sujetos cognoscentes (EE) convertirse en entes autogestivos; en esa logica, nos atrevemos a afirmar
que el modelo de investigacién participativa ha coadyuvado a desarrollar relaciones de solidaridad
entre los agentes interactuantes: PF, EE y CP, en el dmbito expreso de la investigacion.



Estrategias metodoldgicas

El grupo de investigacion estuvo conformado por siete estudiantes —todas mujeres—, que cursa-
ron el sexto semestre de la carrera Técnico de Ofimdtica. El promedio de edad es de 18 afios; seis
son originarias de la localidad El Punto y una de San Pedro Nexicho; su nivel socioeconémico
es medio bajo, y todas asistian al plantel de las 8 a.m. a las 3 p.m. Una de ellas practica la musica
y pertenece a la banda municipal del segundo pueblo, lo que representa una actividad extra. En
general, todas presentan una estructura fisica de 1.60 cm, de ascendencia zapoteca; su idiosincra-
sia es ser solidarias, unidas, responsables y muy participativas, y, de acuerdo con su cosmovision,
admiran y respetan a la naturaleza, a sus mayores de edad, a sus padres, a las autoridades locales
y de la escuela; su cultura, en general, es sustentable.

Lo que hace diferente a esta metodologia —que forma parte del aprendizaje situado y a
la que hemos denominado investigacién situada— es el hecho de que este proyecto fue emergente,
por la circunstancia de la pandemia, y, ademds, obedece al enfoque de la nueva escuela agrope-
cuaria y forestal (NEAPF), que involucra no sdlo a las estudiantes, sino también a otros actores.
Los sujetos participantes en esta investigacion situada son las siete estudiantes, el profesor, los 18
campesinos y algunos miembros de sus familias, quienes también estuvieron presentes durante las
observaciones realizadas, asi como los padres de las estudiantes, que permitieron las visitas a las
milpas e, incluso, las acompanaron.

Recordamos, entonces, que, para que sea un aprendizaje situado, debe, entre otras cosas,
lograr la participacién de la comunidad, lo cual se consiguid, pues todas las personas involucradas
en la investigacién pertenecen a la comunidad donde se encuentra el plantel; asimismo, la investi-
gacién debe tratar un tema de la comunidad, que, en este caso, fue el rescate del conocimiento y
los saberes del proceso de cultivo de la milpa. Sin duda, hubiera sido posible que se involucraran
otros actores, como el personal y directivos del plantel, asi como autoridades civiles locales, pero
debido al escenario de insanidad no fue posible.

En esta investigacion, se propuso la utilizacién del aprendizaje situado porque es importan-
te reconocer el sentido y la relevancia psicosociocultural de un conocimiento escolar que se contex-
tualice y sea til para los grupos de estudiantes que lo generardn y utilizardn; lo anterior se funda
en que aprender'y hacer son acciones inseparables, y que la intervencién aqui planteada permite a
los estudiantes participar de manera activa y reflexiva en actividades educativas propositivas e inhe-
rentes a su formacion, que son significativas y coherentes con las pricticas relevantes en su contexto.

Se llama conocimiento situado o aprendizaje situado, porque se genera y recrea en determi-
nada situacién —en nuestro caso, la observacién y registro de distintas variables en el cultivo de
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la milpa—, lo que permite que sea significativo y motivante; tiene relevancia en la formacién de
los estudiantes de la escuela agropecuaria y genera interacciones colaborativas entre ellos, lo que,
en todo caso, puede permitir que se aplique o transfiera a otras situaciones andlogas o distintas
a las originales, para generar las capacidades de su formacién como estudiantes de una escuela
agropecuaria de nivel medio superior.

Como ya se ha sefalado, el aprendizaje experiencial es un aprendizaje activo: utiliza y
transforma los ambientes fisicos y sociales para lograr que contribuyan a experiencias valiosas, y
pretende establecer un fuerte vinculo entre el aula y la comunidad, entre la escuela y la vida. Es
decir, es un aprendizaje que genera cambios sustanciales en la persona y en su entorno; de esta
manera, al vincular la observacién de los cultivos estamos yendo a lo experiencial, que estard
vinculado con los contenidos no sélo de la asignatura de Introduccion a la Economia, sino de un
conocimiento transversal para otras asignaturas; es decir, puede verse ahora una relacién real entre
lo que experimentan en los campos y los contenidos especificos de las asignaturas.

Lograr que las estudiantes hagan investigacion situada desafia las practicas tradicionales
que separan al investigador de lo investigado, y promueve la creacién de una simbiosis entre los
investigadores y su medio circundante: unidades de produccién, medio ambiente, campesinos de
milpa, la comunidad, productores de insumos y herramientas, proveedores de semillas. En este
caso, serd el cultivo de la milpa —este medio circundante— el que motivard a las estudiantes a
que investiguen a través de un aprendizaje situado.

Una vez que se planted la metodologia a seguir para la investigacién situada, debido a la
pandemia por covip-19, el acompafiamiento se dio a través de medios electrénicos disponibles;
asi, las estudiantes pudieron aplicar con éxito el cuestionario de 160 preguntas, realizar las visitas
de observacion a las milpas, hacer investigacion bibliografica, obtener datos y sistematizarlos, apli-
car los conocimientos bdsicos de estadistica, asi como llevar a cabo la redaccién del trabajo final.

Este proceso se llevé a cabo de principios de marzo a finales de junio de 2020, las consul-
tas al docente se realizaron de manera frecuente y se establecié una comunicacién fluida, rdpida
y comprensiva, que permitié la realizacion de actividades y, con ello, la construccién de conoci-
mientos nuevos y relevantes; una reflexién conjunta; compartir los conocimientos; practicar habi-
lidades de comunicacidn, escritura, organizacion, planeacion y bisqueda de informacién; es decir,
se desarrollaron todos estos conocimientos, habilidades y actitudes transversales, asi como el uso
de conocimientos previos de matemdticas, LEOYE (lectura, expresién oral y escrita), estadistica,
informdtica, ética, filosofia, historia y economia, entre otras asignaturas.

Los conocimientos, habilidades y actitudes que se identifican en el proceso de la investi-
gaci6n situada son: aprender a entrevistar, aplicar cuestionarios, ordenar series de datos, utilizar
paginas de cdlculo, comprender la 16gica de la estructura de los datos, analizar e interpretar resul-
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tados, elaborar conclusiones, redactar reportes tipo técnico, utilizar conocimientos técnicos del
proceso de la milpa, practicar la solidaridad, la responsabilidad, el respeto, la ayuda mutua. Al
final, las estudiantes se sorprendieron al entender todo el trabajo que implica la milpa, lo que les
permiti6 reconocer los valores que los campesinos practican en este proceso.

Dado que las estudiantes no cursan la formacién de agricultura, es més relevante su logro
porque, a pesar de no tratarse de su formacion técnica, lograron conocimientos que no tenfan al
iniciar esta investigacién; queda el registro de todos los procesos de la milpa y de los aspectos en
lo econdmico, social, cultural, ambiental y psicosocial.

Sin duda, es importante reconocer las limitaciones que se tuvieron en la elaboracién de
estas investigaciones situadas; de manera inicial se planteé que cada una de las estudiantes ten-
dria contacto con tres campesinos, es decir, originalmente serfan 21 en total, pero sélo se logré el
contacto con 18 de ellos, lo cual representa un esfuerzo no menor; el instrumento por aplicar fue
el cuestionario, constituido por 160 preguntas, el cual implicé un esfuerzo mayor realizado por
las estudiantes, pues debieron practicar sus habilidades para encuestar, para hacer grabaciones, asi
como para recuperar las pldticas por escrito; la solidaridad de los campesinos y sus familias fue re-
levante, pues contestaron la totalidad del cuestionario. El trabajo de redaccién implicé un hacer y
rehacer por parte de las estudiantes, quienes practicaron de manera dedicada para lograr el trabajo
final con orientacion hacia una escritura propia de un informe de investigacion.

A continuacion, se explica cada una de las etapas de este proceso.

Organizacion de la investigacion:
recursos didacticos, comunicacion, observaciones
y retroalimentacion

Con el objetivo de generar el aprendizaje situado en tiempos de pandemia por covip-19, se optd
por organizar e impulsar una investigacién de campo, contextualizada, que permitiera continuar
con el aprendizaje de los temas de la asignatura de Introduccién a la Economia. Se analizé la posi-
bilidad de hacerlo considerando los contenidos, los recursos teéricos y didécticos, las distancias, el
confinamiento, los medios de comunicacién e informacidn, los tiempos de realizacion, el andlisis
de datos y tipo de reporte, asi como la disponibilidad de participacién de los padres de las alumnas
y de los campesinos.

En la localidad de las alumnas —como en la mayoria de las del estado de Oaxaca—, cul-
tivan la milpa como medio de supervivencia alimenticia. Es un cultivo ampliamente extendido,
desde tiempos ancestrales; es decir, se tiene la experiencia de los bisabuelos, abuelos y padres, que
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han heredado los conocimientos. Se consider6 que la milpa era el medio diddctico excelente, ya
que es un cultivo integral en lo social, cultural, técnico, académico, econémico y ambiental y que
se tenfan los sujetos precisos para aplicar el instrumento de informacién.

La comunicacién entre profesor y estudiantes para intercambiar conceptos, ideas, he-
rramientas, medios, aclaraciones, etcétera, se dio mediante el correo electrénico y la aplicacién
Whatsapp. Fueron medios adecuados, sencillos y pricticos, que permitieron una comunicacién
clara, pertinente y fluida, ante otras opciones. Las alumnas tuvieron todas las posibilidades de
consulta, opinién, retroalimentacién, correccién y conocimiento de logros y avances.

Cabe mencionar que todos los mensajes escritos fueron pedagdgicamente revisados, con
la amplitud y especificidad necesarias, con la finalidad de no permitir confusiones o mds dudas
que hicieran caer en un circulo vicioso de duda-aclaracién-duda. La retroalimentacién fue basica
desde esta etapa.

Tipo y tamano de muestra de trabajo

Se utilizé un método de muestreo bastante comiin para este tipo de investigaciones: el selectivo
o de seleccién voluntaria, en donde se definen informantes clave'” para la aplicacién de los ins-
trumentos de coleccién de datos o de informacién. Debido a la dispersién de informantes —que
fueron los campesinos—, el dificil acceso por la situacion de la pandemia por covip-19, los costos
econdmicos que implicarfa y el tiempo requerido para aplicar el instrumento de informacién, fue
necesaria la seleccién de informantes, para lo cual debfan cumplirse dos premisas: ) ser conoce-
dores del sistema de cultivo de la milpa y ) presentar ficil acceso o interaccién. No fue necesario
calcular o disponer de un tamano de muestra predeterminado, ya que el método de muestreo
indicado asi lo permite. Por todas estas situaciones y la experiencia del profesor de la asignatura
en investigaciones de campo, se les solicitd a las alumnas un minimo de tres productores de milpa
(hombres o mujeres), pues el instrumento de informacién tenfa muchos rubros de investigacion,
y las alumnas contaban con muy poca experiencia en este tipo de investigaciones. Derivado de la
situacion sanitaria, este nimero no fue limitativo.

Cuestionario y su aplicacion

El instrumento de informacién definido para recolectar la informacién fue el cuestionario, el
cual, mediante preguntas cerradas o semiabiertas, permitié conseguir la informacién que se re-
querfa para el logro del objetivo. Este instrumento puede facilitar que el encuestado, en caso de

12 Para mayor informacién consultar Rojas Soriano (1998: 296-297).
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no disponer de mucho tiempo, pueda responder el cuestionario por si mismo, en casos extremos,
o con apoyo de otra persona. Se descarté —como auxiliar— la entrevista, por la situacién de la
pandemia, en la cual es requisito esencial la pldtica continua, bidireccional, por un largo tiempo,
que se contraponia a las sugerencias sanitarias para disminuir los contagios. Sin embargo, tampo-
co fue limitativo, ya que, de hecho, se realizé, pues, por naturaleza, al campesino —sea hombre o
mujer—, en general, le gusta comentar, explicar y detallar.

El cuestionario fue elaborado y proporcionado por el profesor de la asignatura, el cual
ya habia sido probado en su comprensién y fortaleza, con comunidades rurales con productores
agricolas en estudios similares. Estd compuesto por preguntas cerradas con opciones de respuesta
y semiabiertas (minimas), que abarcaron todos los rubros del proceso de la milpa: planeacién de la
siembra, preparacién del terreno, siembra, labores de cultivo, cosecha, acarreo y secado, almace-
naje, consumo, comercializacién del maiz, fomento a la produccién de maiz, economia familiar y
organizacién social. Aunque fue un instrumento amplio, es de fécil manejo y conciso para obtener
la informacién. Asi que no se tuvo ningin problema en su comprensién por parte de las alumnas
y en su aplicacién al campesino en el campo, la cual fue ampliamente satisfactoria.

La ruta de aplicacion fue definida por cada una de las alumnas, segtin su disponibilidad
de tiempo, el contacto con los campesinos de las localidades, la situacién de la pandemia y el
apoyo de los padres. Las medidas de seguridad sanitaria aplicadas fueron las que sugiri6 el Sector
Salud: distancia segura, uso de cubrebocas o mascarilla y lavado de manos.

Analisis de datos

Con la informacién previa a las alumnas respecto al porqué, para qué y como tratar los datos
obtenidos, se llevd a cabo su andlisis. Previo a éste, se hizo una revisién de los cuestionarios, es-
pecificamente a la solidez de las respuestas; en caso de dudas, se buscé confirmar la informacién.
Una vez seguras de la precisién de los datos, cada una de las alumnas capturé los datos obtenidos
en una tabla de doble entrada, en Excel, colocando en las columnas (vertical) las preguntas del
cuestionario (variables de estudio) y en las lineas (renglones) las respuestas de cada uno de los
campesinos. Se capturaron respuestas cuantitativas, consistentes en un nimero (real o natural,
porcentaje) y respuestas cualitativas, las cuales correspondian a texto que indicaron los encuesta-
dos y que apoyaria los datos.

Ya con los datos concretos en la hoja de Excel, se procedié al cdlculo aritmético de cada
una de las variables de estudio: se obtuvo la suma total de cada variable (pregunta), la medida de
tendencia central, como es el promedio (media aritmética) y los porcentajes, que resultaron muy
valiosos para llevar a cabo comparaciones bésicas.
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Interpretacion de resultados

Para esta actividad, se les mostraron a las alumnas ejemplos sencillos para comprender el signifi-
cado de un total, del promedio y de un porcentaje. Cada una de las fases del cultivo de la milpa
fue analizada, es decir, desde la planeacién del cultivo hasta la economia familiar y organizacién
social al respecto. Esta fase es muy especifica, pues la asociacién de datos a un contexto no siempre
es sencillo, menos atn para estudiantes de bachillerato con poca experiencia en este tipo de inves-
tigaciones. Cabe senalar que las alumnas, al ser de comunidades rurales y productoras de milpa,
contribuyeron a la comprensién de los datos en su respectivo contexto.

Cabe mencionar que agregaron a sus andlisis la informacién que colectaron con la plé-
tica, las grabaciones realizadas y la propia observacién. Revisando los textos de los reportes, en
la mayoria de ellos la explicacién fue excelente, ya que asocian adecuadamente los resultados en
niimeros a un contexto sociocultural, econdmico, técnico, académico y ambiental de la milpa. Sus
interpretaciones fueron revisadas y reenviadas para su correccién; en caso de no tener observacio-
nes, continuaban con el proceso.

Reporte de investigacion

Con base en el guion proporcionado via correo electrénico —y con la posibilidad de mejorarlo—,
las alumnas generaron su reporte. Algunas presentaron puntos adicionales a los requeridos, lo
cual indica que investigaron mds sobre cémo llevarlo a cabo. El reporte se hizo por escrito, con
el formato bésico de: titulo, introduccién, planteamiento, justificacién del problema, hipétesis,
objetivos, metodologia (muestra-nombre de productores), marco de referencia, resultados, con-
clusiones y bibliografia. Cabe mencionar que las alumnas agregaron el punto de marco teérico,
el cual es un elemento de mayor capacidad investigativa y de concrecién de una idea o enfoque,
aunque bdsicamente presentaron un tipo de antecedentes del maiz. Este reporte fue revisado en

varias ocasiones y reintegrado para su correccion.

Evaluacion del reporte

Con base en la rdbrica de trabajo, el reporte fue evaluado. Esta rdbrica considero dos rubros: )
aspectos técnicos bdsicos del reporte, asociados con el guion del mismo, lo que corresponde a
los aprendizajes situados, y ) aspectos extra de investigacion, que significa evaluar aprendizajes
transversales: redaccion, ortografia, presentacién. Se hizo una tabla de doble entrada en cuyas
columnas se anotaron las categorias de evaluacion, que fueron cinco: 1) Insuficiente, 2) Regular,
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3) Bien, 4) Muy Bien y 5) Excelente; se agregd, ademds, una columna de Observaciones, para
indicar algtin dato extra. En las hileras, se colocaron los rubros de evaluacién: Titulo (del repor-
te), Introduccién, Planteamiento del problema, Justificacién, Hipétesis, Objetivos, Metodologia,
(muestra) nombre de productores (cooperantes), Marco de referencia, Resultados técnicos, Con-
clusiones, Bibliografia, Redaccién, Ortografia y Presentacién (del reporte).

Compilacion de resultados

Luego de hacer la valoracién de los seis reportes de las alumnas, tomando en cuenta la revisién
de la base de datos en Excel para obtener totales, promedios y porcentajes de cada una de las
variables de estudio, y revisando el contenido, la ortografia, la sintaxis y la presentacién, se hizo
un reporte global de la investigacién como muestra de lo obtenido.

Analisis de resultados de aprendizajes situados
de investigacion

Se hicieron las lecturas de los reportes de la investigacién, diferenciando los rubros que se plan-
tearon al inicio del trabajo; asimismo, se revisaron todos los aprendizajes que reflejaron en sus
trabajos, con la idea de identificar los aprendizajes mds significativos de cada rubro (conocimien-
tos fdcticos, habilidades socioemocionales) y agruparlos para su posterior integracién y construc-
cién del reporte de andlisis de resultados.
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Resultados de campo

Tema 1. Situacion socioecondmica actual
del maiz nativo de la comunidad de El Punto, Ixtepeji

Eymi Eunice Méndez Saturnino

Introduccion

El presente trabajo de investigacion trata sobre el impacto en el dmbito socioeconémico que tiene
la produccién de maiz en las familias de la comunidad de El Punto. Se trata de poder indagar y
adquirir conciencia respecto a la importancia que tiene para cada productor el hecho de poder
realizar de la mejor forma el proceso del cultivo del maiz; dentro de este contenido, se presenta la
manera en la que el trabajo de cada productor varfa, desde la primera fase (la planeacién) hasta la
tltima (la cosecha). Esta investigacion se ha efectuado mediante entrevistas, con cierta dificultad,
debido a que se debia respetar el distanciamiento social que se puso en marcha a inicios de marzo
de 2020, por la pandemia de covip-19; por ello, llevar a cabo esta investigacion fue complicado,
pues la comunidad tuvo que tomar ciertas acciones ante esta situacion, las cuales se referfan a no
salir de casa a menos de que fuera indispensable, no acudir o realizar reuniones con mds de 3
personas, el uso de cubrebocas y de gel antibacterial, entre otras indicaciones.

Entonces, con base en esta situacion, la solucion era que las entrevistas se realizaran cada
tercer dia, con las medidas necesarias, sin contacto corporal, distancia de un metro y el uso de cu-
brebocas. Esto afecté la investigacion, de cierta manera, ya que se ocupé mds tiempo de lo previsto
para la realizacién de las entrevistas, y al momento de capturar los datos y de realizar la tesina, se
tenfa el tiempo justo para la entrega de la investigacion.

Planteamiento del problema
La investigacion se realizd para saber y reconocer la importancia de los campesinos en la obten-
cién de alimentos para sus familias y la poblacién.

Sabemos que el maiz es uno de los alimentos bdsicos mds importantes que conoce el
ser humano, ya que en torno a él se pueden realizar gran cantidad de preparaciones, asi como
también pueden obtenerse de él numerosos productos derivados. Asimismo, el maiz también es

65



66

Francisco Ramos Garcia / Liberio Victorino Ramirez

importante porque facilita la siembra de otras plantas como la calabaza o el frijol. Al cultivarse
en la misma parcela o milpa, hay un intercambio de propiedades entre ellas, lo que enriquece su
valor nutricional.

La importancia que los productores le dan al cultivo del maiz varia, pues algunos sola-
mente lo aprovechan para el autoconsumo, mientras que otra parte lo comercializa para generar
mds ingresos para la familia y tener una calidad de vida mejor.

Justificacion del problema

El estudio realizado es para poder adquirir conocimiento sobre cémo trabaja cada productor de
acuerdo a sus costumbres o técnicas, desde el inicio de la siembra hasta el almacenamiento del
maiz; asimismo, es importante conocer cémo influye esta actividad en su economia y organiza-
cién familiar.

Hipotesis

La siembra de maiz es la actividad principal en la comunidad de El Punto; actualmente esta acti-
vidad la realizan los adultos, debido a que los jévenes han ido perdiendo el interés por el cultivo,
para remplazarlo por otras motivaciones para la generacién de ingresos; ademds de esto, gradual-
mente estd aumentado la dependencia hacia los alimentos de origen externo, en este caso, hacia el
llamado maiz transgénico, lo que pone en riesgo la prioridad alimentaria de las familias que viven
en esta comunidad.

Marco de referencia
Ubicacion de la comunidad
La localidad de El Punto estd situada en el Municipio de Santa Catarina Ixtepeji (en el estado de
Oaxaca). Hay 501 habitantes. En la lista de los pueblos mds poblados de todo el municipio, es el
nimero 2 del rdnking. El Punto estd a 2 304 metros de altitud.

sQuieres localizar el pueblo de El Punto? Lo puedes encontrar a 5.4 kilémetros, en
direccién noroeste, de la localidad de Santa Catarina Ixtepeji, la cual tiene la mayor poblacién
dentro del municipio. Para disfrutar del emplazamiento de El Punto a través de imdgenes de sa-
télite, en la parte inferior de nuestra pdgina web tienes un mapa interactivo. En la localidad hay
221 hombres y 280 mujeres. La ratio mujeres/hombres es de 1 267, y el indice de fecundidad es
de 2.43 hijos por mujer. Del total de la poblacién, 1.40 por ciento proviene de fuera del estado
de Oaxaca; 2.40 por ciento de la poblacién es analfabeta (0.00 por ciento de los hombres y 4.29
por ciento de las mujeres). El grado de escolaridad es de 7.36 por ciento (7.76 en hombres y 7.05

en mujeres).
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Figura 1. Poblacion en El Punto (Santa Catarina Ixtepeji, Oaxaca)

Caracteristicas de la comunidad
Medlio socioeconomico
Las actividades productivas realizadas en la comunidad segtin su importancia son las siguientes:
trabajan en sus propios negocios, como en la artesanfa, elaboracién de molinillos o utensilios, pre-
paracion de conservas (pera, manzana, membrillo y durazno). La mayoria son campesinos, perso-
nas mayores de 50 anos, debido a que los jévenes no quieren trabajar en el campo, pues la mayoria
quiere ser profesional, tener una carrera universitaria o cualquier trabajo menos ser campesino.
Asimismo, parte de la comunidad ha sabido aprovechar muy bien las maravillas que nos
brinda la naturaleza, y las han sabido explotar de una manera sustentable, creando asi el turismo
ecolégico, mejor conocido como eco turismo. El eco turismo se ha vuelto una parte importante
entre todas las maravillas turisticas que nos brinda el estado de Oaxaca, el cual, ademds, nos
permite conocer el proceso de aprovechamiento responsable de recursos naturales y conservacién
de los bosques.

Figura 2. Actividades productivas de la comunidad El Punto
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Alimentacion

La alimentacién en la comunidad de El Punto, Santa Catarina, Oaxaca, es variada, pero rica en hi-
dratos de carbono (pan, tortilla, atoles, chocolates, sopas); la ingesta de verduras es buena en canti-
dad, preferentemente de las que se dan en la zona (chayote, ejote, papas, habas, calabaza, chicharo,
etcétera); el picante es el sazonador predilecto; la ingesta de grasas también es notable; la de carnes
rojas es poca y preferentemente se consume carne de pollo. Algunas comidas tipicas de la comuni-
dad son las siguientes: el amarillo de pollo, el mole negro de pollo, caldo de res, mole de olla, entre
otros guisos. Las bebidas tradicionales son: café de olla, chocolate de agua, mezcal, entre otras.

Figura 3. Alimentacion de la comunidad El Punto

Caracteristicas de la vivienda

Las caracteristicas de la vivienda se basan en la situacién econémica de la familia y, en algunas
ocasiones, en las caracteristicas del medio ambiente; la mayoria cuenta con ventanas pequefas; los
cuartos son, en algunas ocasiones, amplios y sirven como dormitorios, cocina, estancia y come-
dor. La mayorfa tiene techos de limina, cemento o teja, sobre todo las casas antiguas. En relacién
con el tipo de pisos, la mayoria ya tiene cemento, pero atin persiste el piso de tierra; la mayoria
de las paredes son de adobe y utilizan materiales como la madera en forma de viga para sostener
los techos.

Servicios publicos
Los servicios mds importantes son los siguientes:
a) Teléfono: se introdujo en 2002 y sirve como enlace de las personas de esta localidad con su
mundo exterior; actualmente cuentan con servicio particular.
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b) Servicio médico: fue establecido en 1989, actualmente se cuenta con una clinica.

) Agua potable: se introdujo a la poblacién entre los anos 1967 y 1973; antes de que funcio-
nara este sistema, la gente distribuia su agua a través de rios.

d) Sistema eléctrico: esta red se extendié durante el gobierno del presidente Lazaro Cardenas
del Rio (1936-1940), con el sistema X14, después pasé al sistema que hoy conocemos como
la crE.

e) Transporte: actualmente se cuenta con transporte colectivo como: autobuses de segunda
clase y servicios de taxis.

Centros educativos
Actualmente la comunidad de El Punto cuenta con la siguiente estructura de instituciones:
1. Jardin de nifios “Guillermo Prieto”
2. Escuela primaria “Ldzaro Cdrdenas”
3. Escuela telesecundaria “El Punto”
4. cBTA No. 109 extensiéon “El Punto”

Centros de salud
Centro de salud “El Punto”.

Actividades productivas de la comunidad
Agricultura
Algunas de las personas de la comunidad no tienen medios de produccién, por esa razén practi-
can la siembra de granos, vegétales y frutas basicas, como son: frijol, maiz, chicharo, haba, ¢jote,
calabaza, chayote, papa.

La cosecha de todo lo que siembran no es para el mercado exterior, sino para el mercado

local y el autoconsumo.

Fruticultura
Los frutales que cultivan son: durazno, pera, ciruela, nispero, manzana, membrillo y zarzamora.

Tradiciones y costumbres
Los dias de festejo mds importantes en El Punto son:
Afo Nuevo: para el ano nuevo la Iglesia catélica realiza las ceremonias religiosas, y los pobla-
dores conviven con sus familiares, en una cena, y se hace un baile.
Navidad: inicia con las posadas el 16 de diciembre; las personas catdlicas recorren noche a
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noche las casas como peregrinos; los grupos se organizan para recibir la posada, hasta que
por fin, la noche del 24 de diciembre, sale la posada grande.

De acuerdo con el catolicismo, un mes antes del 24 de diciembre se saca la imagen del nifito
Jests y es llevada a la casa de los padrinos, quienes le dedicardn un mes o menos de rezos;
el 24 de diciembre se hace una representacién del nacimiento y se llevan a cabo ritos
religiosos; otras personas prefieren convivir con sus familiares o acudir a la casa de los
padrinos.

Dia de Reyes: para este dia se recuerda a los tres Reyes Magos. Para festejar en grande, ese
dia tres jovenes —caracterizados como los Reyes Magos— se encargan de encabezar una
peregrinacién por la comunidad, la cual culmina en la casa de la madrina.

Todos Santos: para este festejo, la poblacion organiza un pequeno programa, el cual consiste
en disfrazarse con mdscara y recorrer los puntos mds importantes de la poblacién; las
personas devotas, dentro de sus casas, hacen un altar donde se colocan alimentos; esto se
pone tanto el 31 de octubre, dia que se celebra a los angelitos, como el 1 y 2 de noviembre,
cuando se conmemora a los fieles difuntos.

Semana Santa: es una fiesta severamente religiosa, porque hacen una representacién de la
pasién de Jesucristo.

Maiz: antecedentes

El maiz (Zea Mays) es una planta graminea anual, originaria de México, introducida en Europa
durante el siglo xv1, después de la invasién espafiola. Actualmente es el cereal de mayor produc-
cién en el mundo, por encima del trigo y el arroz.

Su nombre cientifico proviene del griego zeo, que significa “vivir”, y de la palabra mahiz,
término que los nativos del Caribe —llamados tainos— utilizaban para nombrar al grano.

El maiz es llamado de diferentes maneras, dependiendo del pais y de la cultura. En Amé-
rica es conocido como elote, choclo, jojoto, sara o zara. En las diferentes regiones de Espana es
llamado danza, millo, mijo, panizo, borona u orona.

El lugar de origen del maiz se ubica en el Municipio de Coxcatldn, en el Valle de Tehua-
cén, Puebla, en el centro de México. Este valle se caracteriza por la sequedad de su clima, con
un promedio anual de lluvia muy reducido; alberga principalmente especies vegetales y animales
propias de tierra caliente y seca. La regién cuenta con numerosos endemismos, lo que la convierte
un territorio “nico’.

El antropdlogo estadounidense Richard Stockton MacNeish encontré restos arqueold-
gicos de plantas de maiz, que se estima que datan de hace, aproximadamente, ocho milenios.
Indicios de los procesos que llevaron al pueblo nativo de este valle a dominar el cultivo de este
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cereal —hoy en dia de vital importancia para el mundo— han sido encontrados en la cueva de
Coxcatldn, Ajalpan y otros sitios de la zona. Esto fue posible gracias a las condiciones tan secas del
clima de Tehuacdn, que impidieron la descomposicién de los xilotes (maiz tierno), de los primeros
maices cultivados en la zona.

Considerando que en esta zona estuvo el centro de la civilizacion azteca, es légico con-
cluir que el maiz fue un logro de este pueblo, asi como parte importante de su alimentacién y de
su cultura. En las galerfas de algunas de las pirdmides es posible observar pinturas, grabados y
esculturas que representan al maiz.

Sus avances en el sistema de medicién del tiempo permitieron a las civilizaciones pre-
hispdnicas conseguir importantes logros en la agricultura. Logros que benefician, hoy en dia,
practicamente a toda la humanidad.

Hasta antes de la invasién espafiola, el maiz se distribuyé desde su lugar de origen a lo
largo de casi todo el continente americano, para llegar, en el norte, hasta los territorios de lo que
hoy es Quebec, Canadi, y, en el sur, a lo que hoy es conocido como Chile, pasando por América
Central. Este llegé al Caribe por la costa del Atldntico y se expandié hasta Brasil y Argentina,
por medio de los “maices Flint” y mazorcas amarillas, anaranjadas y coloradas, en el siglo xvir.
Estas migraciones del cereal permitieron desarrollar nuevas formas que dieron origen a una gran
variedad de maices; en la actualidad existen mds de 300 tipos.

El desarrollo de distintos tipos de maiz, fue paralelo al de las civilizaciones indigenas; se
piensa que los invasores espanoles y europeos que vinieron a América no tuvieron influencia en
él. Los dentados del sur de México y América Central estin asociados a la cultura maya, mientras
que los maices cénicos de la parte central de México, lo estdn con la civilizacién azteca.

La alimentacién es el principal uso que se le da al maiz. Su versatilidad en la cocina lo
hace ingrediente esencial en platillos de todo tipo. Muy variados son los usos de la harina de
maiz, que puede emplearse sola o como ingrediente en recetas. El aceite de maiz es uno de los
mds econdmicos. Para mucha gente en Latinoamérica, los productos a base de maiz sustituyen al
pan de trigo.

El maiz es una de las bases de la cocina mexicana y de muchas culturas centroamericanas.
Su presencia en los platillos mexicanos se traduce en una larga lista, en donde funge como ingre-
diente principal o secundario.

Entre sus usos mds populares a nivel mundial se encuentran las hojuelas para el desayuno,
mediante el famoso Corn Flakes, y las “palomitas de maiz”.

De una variedad en la tierra de los incas, llamada maiz morado, se produce una bebida no
alcohdlica conocida como chicha morada.

La produccién mundial de maiz durante 2010 fue estimada en 818 millones de toneladas,
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aproximadamente. Estados Unidos (320 millones de toneladas) es el principal productor; lo sigue
de muy lejos China (170 millones de toneladas) y la Unién Europea (55 millones de toneladas).

La empresa estadounidense Monsanto produce maiz modificado genéticamente, conoci-
do como transgénico, principalmente en Estados Unidos y Argentina, justificando la modificacién
de la semilla con intenciones de proteccién contra las plagas que atacan estos cultivos.

Un estudio presentado por el International Journal of Biological Sciences demostré los
efectos negativos que los alimentos modificados genéticamente producen en los mamiferos, gra-
cias a lo cual se descubrié que el maiz transgénico de Monsanto estd relacionado con danos en
los organismos de las ratas: principalmente, en higado y rifnones, y con afectaciones menores a
corazén, bazo y células sanguineas.

Resultados técnicos

Planeacion de la siembra

De los productores encuestados, todos respondieron que quien les ensei6 a cultivar el maiz fue su
papd, ya que se encuentran en una comunidad donde la principal fuente de trabajo es el campo y
la labor es hereditaria.

Asimismo, contestaron que la forma como aprendieron fue trabajando, debido a que es la
costumbre que hay dentro de la comunidad, pues no tuvieron la posibilidad de estudiar.

La mayor parte (60%) dijo que, para empezar a sembrar, toman en cuenta el tiempo en el
que se encuentran; mientras que 40 por ciento sabe que debe empezar a sembrar cuando empieza
la temporada de lluvias.

Respecto al mes que deciden empezar a sembrar, éste varfa entre los productores: 40 por
ciento opt6 por mediados de mayo; 20 por ciento, inicios de mayo; 20 por ciento, finales de febrero,
y 20 por ciento a inicios de abril. Esto es de acuerdo con las costumbres que se les han inculcado.

Una de las principales actividades que todos optan por llevar a cabo durante la planeacién
de la siembra es limpiar el terreno que trabajardn.

De los productores, 80 por ciento dijo que la responsabilidad de la siembra la tiene el
padre, pues es el encargado del trabajo pesado en la familia; en cambio, 20 por ciento sefialé que
la madre es la que porta dicha responsabilidad.

Respecto al apoyo o la participacion de las familias con los productores, 20 por ciento
menciond que su esposa e hijos no le ayudan en nada; mientras que 20 por ciento respondié que
lo apoyan a limpiar el terreno; por otra parte, 20 por ciento senalé que su familia lo ayuda en
deshierbar y piscar; 20 por ciento dijo que aunque la familia no lo ayuda en la plantacién de la
siembra, si lo hacen en la casa, pues mencionaron que su esposa prepara los alimentos, y 20 por
ciento dijo que le ayudan a deshierbar.



Conocimientos ancestrales de la milpa

Preparacion del terreno
Respecto a la segunda parte de la entrevista realizada a los productores de El Punto, Ixtepeji, los
resultados se detallan a continuacién.

En el inicio de su siembra y para tener mejores resultados, todos los productores cultivan
y desyerban su terreno antes de empezar a trabajarlo; para preparar el drea de siembra, mds de la
mitad de ellos (60%) lo hace en abril, y los demds (40%) en marzo; ya listo el terreno, la mayoria
(80%) siembra de uno a dos almudes en terreno comunal; en cambio, los restantes (20%) siem-
bran de 1 a 2 almudes, pero en terreno privado. Para hacer més répido el trabajo de siembra, todos
suelen usar la coa como herramienta principal.

Durante la preparacién del terreno para la siembra, 80 por ciento de los productores
no llega a ocupar personas externas; mas, 20 por ciento si contrata personas para agilizar su
trabajo; la familia de los productores también participa en las labores, por eso la mayoria de
ellos (60%) es apoyado por una persona de su familia, de los cuales 30 por ciento son hom-
bres, y 30 por ciento, mujeres; otra parte (20%) es apoyado por mds de 3 personas, y el resto
(20%) no recibe apoyo de ningtn familiar. Para que una persona trabaje un almud de maiz,
la mayoria (60%) necesita 2 dias, en tanto que el resto (40%) hace este trabajo en 4 dias, de-
pendiendo de cudntas horas trabajen al dia; 60 por ciento trabaja 8 horas, y 40 por ciento, de
6 a 10 horas. Los productores, al contratar peones, suelen pagarles un minimo de $200.00 por
dia, de acuerdo con el trabajo realizado (se debe dejar el suelo completamente limpio, segtin el
total de personas encuestadas). Durante la siembra, 60 por ciento de los productores no aplica
ningtn herbicida; los demds (40%) si llegan aplicar un aproximado de 50 kg de herbicida por
almud; tal aplicacién se llega a hacer de 1 a 2 dias, para evitar problemas durante la cosecha,
como son las plagas.

Siembra
Para la siembra, el total de los productores (100%) optan por utilizar su propia semilla; pero, de
este total, 40 por ciento escoge la semilla amarilla, por costumbre, y mds de la mitad (60%) optan
por maiz blanco o morado. Al momento de elegir la semilla —un mes antes de la siembra—, la
mayoria se guia por el tamano del grano; cada productor siembra una cantidad diferente de al-
mud; la gran mayoria (60%) siembra un almud, y 40 por ciento llega a sembrar de 3 a 6 almudes.
Al momento de la siembra de la semilla, el total de los productores manifesté no aplicar ningtin
quimico; en este sentido, a 60 por ciento no se le presenta ninguna plaga, pero 20 por ciento refi-
16 no tener el conocimiento de qué aplicar o cémo aplicarlo.

Respecto al precio del maiz, para semilla y para tortilla, 60 por ciento de los productores
suelen comprarlo a $60.00 y a $40.00, el almud; 40 por ciento, lo obtiene a tan solo $40.00 el
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almud de maiz para semilla y para la tortilla de $30.00 a $38.00. Los que suelen definir estos
precios son los productores (60%) y el comercio (40%).

Al momento de sembrar la semilla de maiz, la mayoria de los productores suelen agregarle
otras semillas: 80 por ciento optan por el frijol y la chilacayota; mientras 20 por ciento escoge la
calabaza y el frijol; esta siembra la realizan mediante surcos (60%) y de forma mateada (40%); 40
por ciento deposita 2 semillas de frijol y 2 de maiz; otro porcentaje importante (40%) deposita 3
semillas.

Labores de cultivo

Una vez culminada la siembra, el maiz nace a los 8 dias, segtin 40 por ciento de los campesinos;
el resto (60%) dijo que el maiz nace entre 10 y 12 dias después; durante el proceso de crecimiento
de la planta, la mayor parte (60%) va a vigilar diariamente su cultivo; la otra (40%) asiste 3 veces
por semana a supervisar su cultivo. Para realizar la limpieza del terreno y no tener inconvenientes
en el cultivo, el total de personas encuestadas hace dos veces esta actividad, una en junio y la si-
guiente en julio; para esta actividad, 80 por ciento no contrata personas; en cambio, 20 por ciento
llega a contratar hasta dos personas. Para limpiar un almud, mds de la mitad (60%) lo hace en 2
dias; otra parte (20%), en 7 dias, y 20 por ciento, en 4 dias. Las herramientas principales que usa
60 por ciento de los productores son la coa y el azadén, mientras que el resto (40%) usa la coa y
el rastrillo; la mayoria (60%) compra las herramientas que llegan a emplear, mientras que 40 por
ciento las elabora a mano, para una mayor comodidad al momento de trabajar.

Pasando a otro tema sobre las labores de cultivo, 60 por ciento de los productores contest6
que no utiliza ningtn tipo de fertilizacién en su maiz; sin embargo, 40 por ciento senala que si
ocupa fertilizante, para que la planta crezca y tenga mds nutrientes, el cual aplica en proporcién
de 50 kg por almud en mayo; el costo de cada bulto suele estar entre $600.00 y $300.00. Del
grupo que si utiliza fertilizantes, sefialaron que empezaron a utilizarlo gracias al apoyo de técnicos
y por experiencia propia. Durante este proceso, reciben ayuda de sus familiares (de 1 a 4 personas
adultas); el tiempo que se tarda una persona en fertilizar es de entre 2 y 4 dfas.

Durante este proceso de cultivo, se llegan a presentar plagas, enfermedades o ataques de
animales; 40 por ciento llega a recibir ataques de animales de noche; 40 por ciento, de gusanos,
y el resto (20%) son ataques de animales durante el dia. Segtin el cuestionario, 60 por ciento de
estos ataques afectan el jilote y la espiga —los productores no saben cémo controlar ese ataque—;
40 por ciento identifica que la parte mds danada es la raiz, y la manera que encuentran de contro-
lar dicho ataque es fumigando. Estos ataques se presentan més en la tarde, de acuerdo con 60 por
ciento; 40 por ciento senalé que es durante la época de sequia.
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Cosecha

Respecto a la cosecha, la mayor parte (60%) pizca la milpa a mitad de diciembre; el resto (40%) lo
hace a inicios de noviembre. Las personas se guian por varios factores para saber cudndo es tiempo
de piscar; la mayor parte (60%) se da cuenta por la mazorca, y el resto (40%) se guia por el seco de
la planta. El utensilio que usa la mayoria para esta actividad es el piscador; 60 por ciento no suele
contratar personas externas para cosechar, pues la mayoria recibe ayuda de entre 2 y 4 personas
adultas de la familia, aunque hay quienes no contratan personas, pero tampoco reciben ayuda de
algtn familiar. El porcentaje que si contrata personas externas (40%), lo hace a pesar de saber que
cuenta con una persona de apoyo de su propia familia.

El tiempo que se tarda en cosechar varia, dependiendo de cada produccién; 40 por ciento
respondi6 que en 3 dias cosecha un almud; otro 40 por ciento sefialé que tarda sélo 2 dias, y 20
por ciento contest6 que necesitan 4 dfas para cosechar un almud. En relacién con el rendimiento
asociado e individual, tanto del maiz como del frijol, hay mucha diferencia entre productores.

Cuadro 1. Rendimientos asociado e individual de maiz

Rendimiento asociado de maiz por almud Rendimiento individual de maiz por almud
40% - 100 mazorcas un almud 60% -1 maiz es a 2 mazorcas
40% - 150 mazorcas un almud 20% - 2 maiz es a 3 mazorcas
20% - 200 mazorcas un almud 20% - 1fanega de maiz

Cuadro 2. Rendimientos asociado e individual de frijol

Rendimiento asociado de frijol por almud Rendimiento individual de frijol por almud
40%-1almud es a 4 almudes 40%- no contesto
40%-1almud es a 6 almudes 40%- 4 frijoles es a 500 gramos

20% - 24 almudes 20%- 24 almudes

En cuanto a la planta (conocida tradicionalmente como la milpa), 60 por ciento respondié que
una planta produce de 3 a 4 mazorcas; 40 por ciento senalé que la produccién de una planta es
de 1 a 2 mazorcas.

Al finalizar la cosecha, la mayoria (100%) cosecha con totomoxtle y lo que hace con el
rastrojo es cortarlo y almacenarlo. Durante esta etapa se suelen presentar algunos problemas con
ciertos productores; en el caso de 40 por ciento, el problema es no obtener producto; para 20 por
ciento es el exceso de lluvia, y otro 40 por ciento no suele presentar ningtn problema. Las solucio-
nes que mencionaron algunos productores fue cuidar la milpa y arrimar la tierra (40%); por otro
lado, la mayor parte (60%) no supo cé6mo contestar.
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La mayoria de los productores (100%) respondieron que casi siempre pierden una cuarta
parte de su cosecha por ano: la mayoria (60%) por exceso de lluvia o plagas-enfermedades, mien-
tras que 40 por ciento senalé como el motivo de sus pérdidas la sequia.

Acarreo y secado

Para el acarreo de la cosecha, la mayor parte de los productores (60%) usan caballos para trans-
portar la carga a su casa, mientras 20 por ciento lo hace a pie y otro 20 por ciento ocupa bestias
(burros); de este ltimo porcentaje, 80 por ciento ocupa sus propios animales de acarreo y 20 por
ciento llega a contratar animales, con un costo de $200.00 por dia.

Una bestia (burro) tarda de 1 a 3 dias en acarrear la cosecha de un almud, segtin 60 por
ciento de las personas encuestadas; otro 40 por ciento sefiala que un burro tarda de 4 a 5 dias para
el acarreo. Respecto al personal que se necesita durante este acarreo, el total de los productores
declaré que no llega a contratar personas exteriores debido a que reciben apoyo de sus familiares;
en este sentido, para 40 por ciento el apoyo que reciben es de 2 personas; para 40 por ciento, de 1
a 2 personas, y 20 por ciento no recibe ayuda.

Gracias al apoyo hacia a los productores, los dias que tardan en acarrear la cosecha son
pocos; 40 por ciento respondi6 que tarda 1 dia; otro 40 por ciento tarda de 3 a 4 dias, y 20 por
ciento suele acarrearlo en 8 dias.

Para 80 por ciento de los productores, la distancia entre el terreno donde se ha trabajado
y su casa es de un kilémetro, el cual tardan en recorrer 30 minutos, mientras que para 20 por
ciento es de 10 kilémetros, un recorrido que se hace en 3 horas. Para el secado del producto,
todos optan por secar la mazorca en su casa, hasta que se pueda desgranar; posteriormente, 80
por ciento deja reposar 10 dias la mazorca al sol, mientras que 20 por ciento lo deja tan solo 8
dias; sin embargo, como todo proceso, siempre se presentan problemas: 60 por ciento opina que
el problema principal es el mojado por lluvia; otro 20 por ciento senala los ataques de rata, y el
resto (20%), picado del grano.

Como solucidn, 60 por ciento opta por volver a secar la mazorca, por el mojado, y 40 por
ciento contesté que la solucién mds viable es embodegar el producto.

Almacenaje
En relacién con el almacenaje, el total de los productores almacena su maiz en casa propia, en
grano entero, y no ocupan ningtn producto para conservarlo. Durante esta actividad, ninguno
de los productores contrata personas para desgranar ni almacenar.

Para desgranar la mazorca, el total de los productores lo hace a mano, con participacion
de sus familiares; a 40 por ciento le ayudan sélo 2 personas, los cuales son jévenes y adultos; otro
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40 por ciento sefiala que participan de 3 a 4 personas adultas, y 20 por ciento solamente recibe
ayuda de una persona adulta. El tiempo que tardan para desgranar y almacenar el maiz depende
de cudntas personas se involucren; la mayor parte (60%) suele trabajar una semana y el resto
trabaja de semana y media a dos semanas. Respecto al tiempo que dura el maiz al almacenatrlo, 80
por ciento contesté que permanece 1 afio almacenado, y 20 por ciento dijo que sélo dura 8 meses;
asimismo, durante todo este tiempo, al total de productores se le ha presentado un problema: el
ataque de ratas; la solucién que han puesto en marcha es empaquetar todo el maiz.

Consumo

Respecto al consumo de los productores y de sus familias, 60 por ciento consume un almud a
la semana; sin embargo, 40 por ciento consume de 2 a 3 almudes por semana; por otro lado, 60
por ciento no le destina nada a sus animales, mientras 20 por ciento le designa 1 almud, y el resto
(20%), 6 almudes.

Lo que la mayoria (100%) llega a consumir es el maiz de color amarillo, debido a la
costumbre que han llevado durante su formacién. La cantidad que obtienen de tortillas por un
almud es, de acuerdo con 60 por ciento, de 40 tortillas, y, segtin 40 por ciento, de 35 a 50 torti-
llas. De las familias, 40 por ciento las conforman solamente 2 personas; otro 40 por ciento estd
conformado por 4 miembros en total, y en 20 por ciento de los casos, sélo hay 3 miembros que
constituyen sus familias.

La duracién de sus cosechas varifa, dependiendo de cudnto hayan sembrado; para 60
por ciento, dura 1 afo; 20 por ciento senala que le llega durar hasta afio y medio, y 20 por
ciento, s6lo 8 meses. Cuando se les llega a terminar su produccién, la minima parte (40%) no
compra mds maiz; mientras que la mayoria (60%) si suele comprar; de éstos, 40 por ciento
compra un almud a la semana, y otro 20 por ciento, 3 almudes; de quienes compran, 40
por ciento lo hace con productores que estdn dentro de la localidad, y el resto (20%) lo va a
comprar a la ciudad de Oaxaca. El precio al que suelen comprar el maiz es de entre $7.00 y
$8.00 el kilogramo.

Para hacer las tortillas, todos utilizan como combustible la lefa; la mayorfa (80%) hace
uso de 3 cargas de lena a la semana, y 20 por ciento llega a utilizar 4 cargas semanales.

De los productores, 20 por ciento llega a utilizar harina de maiz para hacer tortillas, de-
bido a que le es agradable el sabor. Respecto a la tltima pregunta de esta entrevista (;qué tipo de
alimentos llegan a consumir mds las diferentes familias?), la respuesta de 40 por ciento fue: carne
blanca y roja, verduras, leguminosas y frutas; otro 40 por ciento: verduras, carne blanca y frutas,
y 20 por ciento: leguminosas, verduras, frutas y, en raras ocasiones, carne.
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Comercializacion del maiz

Respecto a la comercializacién del maiz, la mayoria de los que producen (80%) no vende su
maiz, debido a que lo usan para autoconsumo, mientras que el resto (20%) en ocasiones suele
vender su produccién, para obtener ingresos; de estos tltimos, sélo llegan a vender la mitad de
su produccién de maiz, pero s la totalidad de la produccién de frijol; en el caso de la produccién
de chilacayotes, 60 por ciento no la vende, y 40 por ciento si la comercializa; de éstos, 20 por
ciento vende toda la produccidn, y otro 20 por ciento sélo la mitad. Las personas que venden sus
productos lo hacen dentro de la comunidad y desde sus casas, sin necesidad de salir, y los precios
que manejan actualmente son: $7.00, kg de maiz; $9.00, kg de frijol; $50.00, pieza de chilaca-
yote; estos precios los definen los mismos productores, con base en el mercado, y los productores
que no comercializan su producto sélo lo harfan en caso de querer generar ingresos (80%) o por
demasiada produccién (20%).

Fomento a la produccion de maiz

Los productores tienes distintas experiencias y estilos de vida; es por eso que cada uno tiene su
forma de trabajar y de produccién: 80 por ciento de los encuestados no recibe capacitacién para
mejorar su produccion; en cambio, 20 por ciento afirmé que si han recibido capacitacion (dos
veces al ano) y, en conjunto, asistencia técnica; casi todos (80%) sefalan que no han recibido
créditos o ayuda econémica, y sélo algunos (20%) si ha recibido apoyo por parte de PROCAMPO;
aunque los recursos que les brindan no son suficientes, ninguno de los productores cuenta con
algtn seguro agropecuario o seguro de vida, por lo que mds de la mitad (60%) requiere de mds
terreno para incrementar su produccién, y el resto (40%) necesita ayuda econémica. Los produc-
tores estdn satisfechos y aman su trabajo, por tanto todos transmiten sus experiencias a sus hijos,
para que aprenden a obtener ingreso de una manera mds fécil.

Economia familiar y organizacion social

La economia de los productores y sus familias son diferentes: 40 por ciento de ellos tiene que reali-
zar otras actividades, como producir carbén (20%), lena y carbén (20%), dedicarse a la ganaderia
(20%) o desempenarse como chofer (20%), con el objetivo de generar mds ingresos para sus hoga-
res. La mayor parte (80%) no tiene necesidad de salir a otro lugar a trabajar, porque lo hacen den-
tro de la misma comunidad, mientras que 20 por ciento sale a Oaxaca cada semana; sin embargo,
para este tltimo porcentaje, no es suficiente el dinero para su familia, debido a que es el salario
minimo ($200.00 por dia), mientras que, para 80 por ciento, sus ingresos si son suficientes para
sustentar a su familia, por lo que la mayoria (80%) quiere que sus hijos contintien haciendo esta
labor, para que aprovechen las tierras, tengan ingresos y no pierdan la costumbre; en cambio, a 20
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por ciento no le gustaria que sus hijos siguieran siendo campesinos, pues su meta es que obtengan
un titulo universitario. De los encuestados, 80 por ciento no pertenece a ninguna organizacion de
productores; el resto (20%) pertenece a PROCAMPO, para obtener beneficios.

De los productores, s6lo 40 por ciento culminé su educacién primaria; 20 por ciento
estudi6 hasta segundo grado; 20 por ciento, hasta cuarto, y 20 por ciento, hasta quinto grado;
podemos notar que los productores son personas adultas, porque 60 por ciento tienen entre 50 y
60 afos, y 40 por ciento, entre 75 y 80 afos.

Conclusiones

En la comunidad de El Punto, la agricultura del maiz es esencial y una estrategia de vida que
se suma a la pluriactividad de la mayoria de sus habitantes; se cultiva en unidades familiares,
predominantemente en policultivo, en pequefias parcelas ubicadas en las laderas con técnicas
rudimentarias de labranza y semillas nativas, preferidas por su sabor y textura, las cuales son selec-
cionadas tanto por mujeres como por hombres. El maiz rige la vida cotidiana de la comunidad; su
cultivo trae consigo productos complementarios que, ademds de alimentar a la familia, también
puede llegar a sustentar animales de granja y de trabajo, y proporcionar combustible y material
de construccién.

La generacién de métodos se basa en el sentido del conocimiento tradicional que se com-
bina con nuevos saberes y creencias, los cuales se expresan en las decisiones y acciones agricolas,
algunas bastante eficaces: mover la fecha de siembra, usar semillas de ciclo corto, no sembrar en
seco, mejorar la disposicion de nutrientes en la tierra-suelo e, incluso, realizar rituales de peticién
y agradecimiento de lluvia y buena cosecha.
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Tema 2. Explorando la importancia del mundo del
mMaiz, lo que sustenta la vida

Montserrat Avendano Lopez

Introduccion

El maiz es uno de los cereales mas importantes del mundo, suministra elementos nutritivos a los
seres humanos y a los animales, y es una materia prima bésica de la industria de transformacion,
con la que se producen: almidén, aceite y proteinas, bebidas alcohélicas, edulcorantes alimenticios
y, desde hace poco, combustible. Botdnicamente, el maiz (Zea Mays) pertenece a la familia de las
gramineas, y es una planta anual alta dotada de un amplio sistema radicular fibroso.

El cultivo de maiz tuvo su origen en América Central, especialmente en México; este
cereal era un articulo esencial en las civilizaciones maya y azteca, y tuvo un importante papel en
sus creencias religiosas, festividades y nutricién; ambos pueblos incluso afirmaban que la carne y
la sangre estaban formadas por el maiz.

Producto de gran importancia en la vida cotidiana de los habitantes de la poblacién de El
Punto, Ixtepeji, es cultivado, en su mayoria, por pequefios productores de escasos recursos, entre
quienes prevalecen los sistemas tradicionales de produccion, los cuales se caracterizan por la baja
utilizacién de fertilizantes y demds insumos agricolas. La produccién de maiz es una muy buena
oportunidad para obtener ingresos econémicos para cada una de las familias que habitan en una
comunidad rodeada de terrenos particulares, donde la mayorfa de los habitantes se dedican a
trabajar cada una de sus tierras, y aprovechan alguna parte de su cosecha para el autoconsumo. El
maiz tiene gran relevancia en la historia; se considera un grano tnico e inigualable, con muchas
variaciones, pues existen de diferentes colores, sabores, tamafios, entre otras caracteristicas. Por
ser el centro de su origen, sélo México puede ser lider y, orgullosamente, cuna de nacimiento de
este bello producto.

En esta tesina, principalmente hablaremos acerca de las distintas etapas que se llevan a
cabo en el cultivo del mafz.

Al comenzar el ano, las familias empiezan a pensar cémo solventar sus gastos econémicos
a lo largo de todos los meses que estdn por transcurrir; es entonces cuando comienzan a planear
el cémo serd su siembra y cada una de las etapas que deben realizar correctamente con el objetivo
de que su cultivo sea realmente benéfico, para poder quedarse parte de su cosecha y utilizarla para
su autoconsumo, y comercializar la otra gran parte de la produccién.
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El problema que la mayoria de los pobladores tiene al momento de hacer su siembra es
el hecho de no saber qué es lo que le hard falta a la planta: agua, algtin fertilizante natural que se
produzca en el mismo pueblo, asi como no tener la certeza de la mejor manera de sembrarlo, la
forma de preparar las tierras, entre otras cosas, pues influyen muchos factores en la produccién
de este producto.

Este estudio estd hecho con la intencién de poder comprender cada uno de los pasos
correctos para una buena siembra en cada etapa de la produccién de maiz, para poder orientar a
personas que tienen dudas acerca de cémo obtener una mejor produccion o cémo poder empezar
a trabajar sus tierras correctamente.

Campesinos encuestados para la investigacion:
e Sra. Sara Ramirez Acevedo
e Sr. Ernesto Avendano Cruz
e Sr. Artemio Lépez Luis
e Sr. Radl Francisco Vicente
e Sr. Julidn Gémez Mérquez

Planteamiento del problema

La milpa en mi comunidad es de gran importancia en sus distintos entornos, principalmente en
el econémico, ya que las personas tratan de cultivar sus productos para obtener algunos recursos
econémicos de las cosechas, lo cual les pueda ayudar para comprar cosas para la alimentacién
del productor y su familia; sin embargo, algunas veces el comprador no lleva bien a cabo cada
una de las etapas del proceso del cultivo de maiz y la cosecha no se da a su mdximo potencial
como deberia.

Justificacion

Esta investigacion principalmente se realizé para poder comprender el proceso del cultivo de
maiz, asi como cada una de sus etapas y qué herramientas o utensilios se utilizan para poder tra-
bajar en cada una de ellas; asimismo, también se buscé reconocer la importancia de este cultivo y
de los campesinos para obtener alimentos para sus familias y la poblacidn, asi como comprender
las fechas y las tradiciones que se llevan a cabo dentro de una siembra y la importancia que tiene
cada una de ellas.

Hipotesis
Como cultivo, el maiz, primeramente, necesita mucha agua para poder dar una cosecha satisfac-
toria para el pequefio productor que lo siembre; sin embargo, en algunas ocasiones no se le da
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el debido uso a las herramientas que se utilizan a lo largo de las etapas, no se saben los tiempos
de siembra, se hace el mal uso del producto para cortarlo o bajar el maiz de la mazorca, y, por lo
tanto, parte de su produccion se pierde, y eso no les conviene a los productores.

La hipétesis que se plantea aqui es que las personas con mds experiencia en los cultivos
de maiz puedan comprometerse a asesorarme por medio de una encuesta muy bien estructurada,
para poder diagnosticar cudles son los principales problemas que se dan en un cultivo de maiz;
que nos puedan dar su testimonio, experiencias y anécdotas a lo largo de su vida como produc-
tores, para poder dimensionar la amplia categoria de problemas y soluciones; asimismo, que pue-
dan asesorarnos respecto al uso correcto e incorrecto de los diferentes materiales que se utilizan
al llevar a cabo la preparacién de la tierra y todas las demds fases de la siembra de la milpa, y,
finalmente, poder proyectar a la demds poblacién cada una de las etapas con sus caracteristicas y
realizar correctamente una siembra de maiz.

Marco de referencia

Ubicacion y caracteristicas de la localidad

El territorio del estado de Oaxaca es una de las 32 entidades federativas de la Reptblica Mexicana
y, de acuerdo con el Plan Estatal de Desarrollo de Oaxaca, que maneja el Comisario de Bienes Co-
munales de esta comunidad, este estado se encuentra dividido en siete grandes regiones: Cafiada,
Costa, Istmo, Mixteca, Papaloapan, Valles Centrales y Sierra Norte.

La Sierra Norte representa 10 por ciento del territorio oaxaquefio, y estd formado por tres
distritos: Mixe, Villa Alta e Ixtldn, con un total de 68 municipios, de los cuales, 26 correspon-
den al Distrito de Ixtldn; sus pobladores se dedican generalmente a las actividades forestales y al
cultivo de distintas plantas, por sus amplias zonas boscosas y territoriales, pues de esta manera
obtienen ingresos para solventar sus necesidades econémicas.

Figura 1. Mapas de Oaxaca y de El Punto, Santa Catarina, Ixtepeji
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Santa Catarina Ixtepeji se encuentra ubicado entre las coordenadas geograficas 17°08°-17°19’ la-
titud norte y 96°31°-96°39’ longitud oeste (INEGI), en la Sierra Judrez, la cual se localiza geogri-
ficamente en la Sierra Madre Oriental. La cabecera municipal, Santa Catarina Ixtepeji, se ubica
15 kilémetros al sureste de la cabecera distrital de Ixtlin de Judrez, y 45 kilémetros al noreste de
la capital del estado.

La comunidad de El Punto, Ixtepeji, es una de las cinco agencias pertenecientes al municipio
de Santa Catarina Ixtepeji (cabecera municipal), que pertenece al distrito politico de Ixtlin de Judrez,
en la Sierra Norte de Oaxaca; las otras agencias son: Tierra Colorada (Agencia de policia municipal),
Yuvila (Agencia de policia municipal), y San Pedro Nexicho (Agencia de policia municipal).

Aspectos naturales del medio natural y socioeconomico

Orografia

Sierra Norte, también conocida como Sierra Oaxaquena o Sierra de Oaxaca. El tipo de suelo es
Regosol-ettrico més Luvisol, Vértico mds Cabisol himico y Cabisol himico litosol, donde pre-
domina la humedad.

Clima
Predomina el clima frio y himedo, el cual, en la temporada invernal, alcanza temperaturas de 0

a5°C.

Altitud y latitud
Latitud: 17°04°06”N 96°30°35”O
Altitud: 2 386 msnm

Hidrografia

El Punto, Ixtepeji, pertenece al distrito de Ixtldn de Judrez, en el cual se encuentran numerosos
rios y arroyos que emergen hacia el Papaloapan (rio de las mariposas); de la region de la Sierra
Norte bajan las aguas en varias direcciones para formarlo. Muy cerca, en las montanas del Ma-
lacate y Cuajimoloyas, nace el Rio Grande, una de cuyas fuentes es el lugar llamado “Cueva de
Cervantes”, cerca de Capulalpam; otros rios que se le unen son: Chicomezuchilt, Xia, Teococuil-
co, Blanco, Culebra y Comal. Otros rios de la comunidad son Rio del Peral, Rio del Cebollal, Rio
Mugte, Rio Frio, Rio del Ratén, Rio Manzanilla, Rio Saramuyo y Rio de Yorletzi.

Precipitacion pluvial

Generalmente, las lluvias comienzan en marzo y concluyen en septiembre, con posibilidades de
extenderse hasta octubre; los meses de junio, julio y agosto son los de mayor afluencia.

Flora y fauna



Conocimientos ancestrales de la milpa

En lo que respecta a la flora propia de la regién, existe diversidad de una localidad a otra; en la
localidad de El Punto predominan los pinos, encinos, oyamel y algunas plantas de la herbolaria
mexicana, como gordolobo, endivia, salpicén y estafiate; respecto a la fauna, debido y gracias a la
prohibicién de la cacerfa, existen venados, ardillas, pumas y algunas aves exéticas, como el pdjaro
nacional.

Viviendas
Se cuenta con un total de 205 viviendas; de éstas, 147 cuentan con tres cuartos o mas (61.13%),
48 con dos cuartos (29.55%) y 10 con un solo cuarto (09.31%).

Respecto a las caracteristicas de la vivienda, 130 cuenta con paredes de tabique y ladrillo;
63, con paredes de adobe o embarro; 12, con paredes de madera, y ninguna con paredes de ldmi-
na. Predominan los techos de ldmina o asbesto, que suman 102; 101 son de concreto, ladrillo o
teja, y 2 de madera. En cuanto a las 205 casas, son de cemento, mosaico y piedra; ninguna posee
piso de madera, y 2 viviendas tienen piso de tierra.

Resultados técnicos

Todos los campesinos toman con mucha responsabilidad los dias de trabajo de cada una de las
etapas de la siembra, ya que del cuidado correcto de todas las matas de milpa depende poder ob-
tener algunos granos para su autoconsumo, poder comercializar la gran mayoria y asi obtener un
poco de ingresos econémicos.

Planeacion de la siembra

De los campesinos que trabajan las tierras de la comunidad de El Punto, 75 por ciento afirma que
su padre fue el que les ensefié cdmo trabajar el cultivo de milpa; otro 15 por ciento aprendié en la
escuela, gracias a maestros que empezaban a incluir pequenos talleres de agricultura; por otra par-
te, 85 por ciento de las personas campesinas aseguran que aprendieron a cultivar trabajando y no
estudiando, debido a la escasez de recursos econdémicos para poder cursar una licenciatura. Todos
los campesinos saben que la siembra puede comenzar cuando ya se avecinan las primeras lluvias;
es decir, empiezan a pensar en su siembra a inicios, mediados o finales de abril y mayo; también,
en lo primero que piensan al comenzar su siembra es en poder limpiar el terreno con tiempo, para
no retrasarse, pues, de lo contrario, la cosecha no serfa muy favorable; el padre de familia es quien
carga con la responsabilidad de la siembra; los hijos apoyan limpiando y cultivando, y la esposa
les cocina y hace los quehaceres del hogar, aunque algunas veces apoya igualmente que los hijos;
algunos campesinos tienen creencias religiosas, como cultos divinos, entre otras celebraciones;
otros, por el contrario, festejan el 15 de mayo a San Isidro Labrador, para que su cosecha se pueda
dar en abundancia y muy pocos son los que no realizan ningan culto o festejo.
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Preparacion del terreno

El total de los campesinos prepara sus predios cercdndolos y limpidndolos, para impedir que los ani-
males ingresen y dafen las plantas que préximamente estardn en desarrollo; 50 por ciento empiezan
a preparar sus tierras a mediados de febrero y marzo, y 50 por ciento mantiene listas sus tierras todos
los meses del ano que restan después de su cosecha, pues muchos cuentan con sembradios de otros
vegetales y frutos. En las parcelas se siembra un rango de 2 a 4 almudes, de manera que puedan
sacarle provecho al producto; para eso, las herramientas que utilizan son la yunta, el machete, la
coa y el garabato, para facilitar un poco el trabajo; sélo 25 por ciento de los campesinos contratan a
personas para avanzar mds durante el dia y asi poder pagarles por dia o por hora, segtin sea el trato;
el pago por pedn con comida serd de $100.00 y sin comida $150.00, con un dia de trabajo de 8 0 9
horas como médximo; otro 75 por ciento utiliza Gnicamente a miembros de su familia, como hijos
y esposa, para poder apoyarse entre ellos, ya que una persona puede trabajar un almud en 3 dias; el
terreno para comenzar la siembra tiene que quedar bien cultivado, parejito y sin torromotes. La to-
talidad de los agricultores no utiliza algtin fertilizante para su plantio, debido a que quieren propor-
cionar un producto 100 por ciento saludable y totalmente natural; algunas veces aplican un abono,
que es producido por ellos mismos, el cual contiene desechos de animales y un poco de cal, al cual
ellos llaman abono orgdnico; el principal problema que se le presenta a 75 por ciento de la poblacién
es la escasez de agua; sin embargo, lo resuelven pidiendo permiso a las autoridades municipales de
la poblacién para poder realizar riego por goteo en su terreno; 25 por ciento de la poblacién festeja
cada etapa de su siembra lanzando fuegos artificiales y con una pequefia convivencia con su familia.

Siembra

La totalidad de los campesinos utiliza su propia semilla de la cosecha para volver a sembrar; 75 por
ciento decide escoger la semilla amarilla, para volverla a sembrar; en lo primero en lo que se fijan
para poder escoger la semilla adecuada es en que la mazorca no esté podrida; esta seleccién la hacen
una semana antes de la siembra o bien el 2 de febrero, Dia de la Candelaria. Regularmente, todos
los productores siembran un almud en una hectdrea. La siembra se realiza mateada, depositando en
cada hoyo 4 semillas de maiz junto con 1 de frijol y 1 de chilacayota; la separacién por planta debe
ser de 50 cm a 1 m de distancia, para que se pueda desarrollar libremente; en esta etapa, los campe-
sinos también explicaron que no necesitan contratar personas, pues es suficiente con las personas de
la familia, y, en caso de contratar, se les pagaria por dia o por hora, segin sea el trato. En todas las
etapas, el principal problema es la sequia y la escasez de agua, y esto se presenta con frecuencia cada
afo, debido a lo cual, algunas veces se echa a perder la mitad de un almud, si no se busca la manera
de solucionarlo, por ejemplo, regdndolo por goteo. De la poblacién, 25 por ciento festeja cada etapa
de su siembra lanzando fuegos artificiales y con una pequena convivencia con su familia.
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Labores de cultivo

El maiz de la totalidad de los campesinos nace aproximadamente entre los ocho y doce dias des-
pués de que se ha sembrado; por eso, los campesinos vigilan constantemente su cultivo, diario, si
es posible, o cada 4 dias; asimismo, tienen que limpiar toda la hierba que esté obstruyendo el creci-
miento de la milpa y arrimar tierra a cada planta, consecutivamente, dos veces: una en junio y otra
en agosto; son muy pocas las ocasiones en las que se contratan personas para deshierbar o arrimar,
pues lo puede hacer una sola persona o en colaboracién con su familia; si se llega a necesitar un
ayudante, se le tiene que pagar por dia o por hora. Las herramientas que ocupa la totalidad de los
campesinos para esta etapa son principalmente la coa y el machete. En esta parte del cultivo, la
planta se ve afectada principalmente por las ardillas, los chapulines, las gallinas ciegas, los cuches
jabalies, las tuzas, las ratas, los grillos y los pdjaros, que danan sobre todo el jilote y la raiz; no
hay forma de ahuyentarlos, pero se mantiene en constante vigilancia la milpa, para que no haya
grandes pérdidas. Los ataques se dan principalmente cuando hay exceso de lluvia y por la noche.

Figura 2. Cultivos de productores de El Punto, Ixtepeji

*De izquierda a derecha, cultivos de: el Sr. Artemio Lopez Luis; la Sra. Sara Ramirez Acevedo; el Sr. Raul
Francisco Vicente; el Sr. Julian Gomez Marquez, y el Sr. Ernesto Avendano Cruz.

Cosecha

Todos los productores pizcan su milpa a finales de diciembre o principios de enero, de preferencia
en Luna llena; se sabe que ya es tiempo de pizcar o cosechar cuando la planta ya estd seca, al igual
que la mazorca; 90 por ciento de los productores de maiz cuenta con su piscador de carrizo, que
es la herramienta principal que se utiliza en esta etapa de la cosecha; la mayoria de los productores
trabaja con su familia en esta etapa y ya no contratan personas, debido a que el trabajo es un poco
menor y una persona cosecha un almud en uno o dos dias méximo; por lo regular, los campesi-
nos cosechan 20 almudes de maiz, 2 almudes de frijol y 25 chilacayotas aproximadamente, pues
cada mata produce al menos 2 o 3 mazorcas. Todos los campesinos cosechan su mazorca con
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totomoxtle, también el rastrojo se corta y se almacena después de cosechar; 25 por ciento de los
campesinos tienen problemas en la cosecha por motivo de algunas plagas, pero lo resuelven bus-
cando la forma de ahuyentarlas; sin embargo, se pierde aproximadamente una cuarta parte de la
cosecha o menos, dependiendo de los dafios causados. Como en todas las etapas, 25 por ciento de
la poblacién festeja con fuegos artificiales y una pequena convivencia con su familia.

Acarreo y secado

De los campesinos, 75 por ciento tienen cerca de sus casas el predio de su cultivo de maiz; en-
tonces, el acarreado lo hacen con carretillas tiradas por bestias o con carro; 25 por ciento de los
campesinos solo algunas veces alquilan bestias para el acarreo de la produccién, con una renta
de entre 50 y 100 pesos por dia; en el acarreo de la cosecha ya no se contratan personas, pues el
trabajo es minimo, y es entonces cuando toda la familia apoya en las labores; un almud de cose-
cha se puede acarrear en un solo dia, pues el terreno se encuentra a una distancia aproximada de
entre 1 y 6 km; para que la mazorca se pueda secar en la casa del campesino tarda unos 15 dias
después de haberla expuesto al Sol; el tinico problema que se presenta durante la etapa en la que
se estd secando es el ataque de ratas, pero es muy poco probable si el campesino estd al pendiente
de su cosecha. Como de costumbre, 25 por ciento de la poblacién festeja cada etapa de su siembra
lanzando fuegos artificiales y con una pequena convivencia en familia.

Almacenaje

La totalidad de los campesinos almacena su cosecha en casa, en una traja; prefieren guardar ma-
zorca con totomoxtle o deshojado, porque de esa manera se mantiene en buen estado y asi se evita
que se pique; no se le aplica ningtin quimico, para que se mantenga totalmente natural. En esta
etapa, al igual que en las anteriores, sélo trabaja el campesino y su familia, y no contratan a demds
personas, pues el trabajo es menor. Todos los agricultores desgranan las mazorcas con las manos,
asi que el tiempo de desgranar depende de qué tan grande sea la cosecha, pero los productores de
maiz tardan aproximadamente 8 dias, aunque, a veces, sélo desgranan la cantidad que utilizardn.
El tiempo que el maiz esté almacenado dependerd de su venta o de su consumo; el principal pro-
blema al almacenarlo es el de la plaga de ratas, pero los campesinos lo resuelven poniendo trampas
o estando al pendiente de sus mazorcas. Al concluir esta etapa, 25 por ciento de la poblacién lo
festeja lanzando fuegos artificiales y con una pequefia convivencia con su familia.

Consumo

En promedio, una familia consume de dos a seis almudes de maiz semanalmente, y las almudes des-
tinadas para los animales son aproximadamente dos. Los habitantes de esta comunidad tienen mayor
preferencia por el maiz blanco y azul, porque, de acuerdo con la opinién de los campesinos y sus
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familias, es mds rico y es el maiz que ha existido desde antes. Segtin la encuesta realizada, las sefioras
de los campesinos calculan que de una almud se pueden obtener entre 40 y 50 tortillas, las cuales son
grandes y gruesas, para que llenen mds a los integrantes de la familia, pues la mayoria de las familias
son grandes. Los agricultores afirman que la cosecha de maiz les dura aproximadamente medio aro,
dependiendo del uso que le den, y, cuando el maiz se les agota, algunos compran grano en la tienda de
la comunidad, donde adquieren dos almudes semanalmente a un precio de $40.00. EI combustible
que se utiliza para poder elaborar tortillas es la lena, que de ella se gasta aproximadamente 100 lefas.

Comercializacion de maiz

De la poblacién de campesinos que se dedican al cultivo del maiz, 75 por ciento obtiene su cose-
cha para su autoconsumo, debido a que sus familias son grandes, y también debido a que el pro-
ducto es 100 por ciento natural; sélo venden una cuarta parte de toda la cosecha —o que también
incluye frijol y chilacayota— a personas conocidas de la localidad.

Fomento a la produccion del maiz

De los habitantes de la comunidad, 100 por ciento afirma que nunca ha tenido asistencia técnica
para poder continuar con sus cultivos, lo que ocasiona que sélo puedan sembrar lo de siempre,
sobre todo porque nunca han recibido ningtin crédito.

Economia familiar y organizacion social

Todos los campesinos entrevistados siembran para poder obtener un poco de cosecha para su au-
toconsumo y para vender, por lo menos, la cuarta parte, pero, sin duda, se dedican a hacer otros
trabajos, por ejemplo, la elaboracién de lena, carbén y artesanias, para poder sacar adelante a sus
hijos y ofrecerles un futuro mejor; sin embargo, también han dejado ya su legado y sus tierras las
heredardn a sus hijos, quienes, en su tiempo libre, también las trabajan.

Conclusiones

A. Planeacion de la siembra

Esta etapa inicial del cultivo es de gran importancia para los campesinos, pues ellos tienen que
medir sus tiempos para que no se atrasen sus cosechas; asimismo, la planeacién tiene gran im-
pacto socioeconémico, ya que, aparte del trabajo de agricultura que este proceso lleva, los jefes de
familia deben realizar otras actividades para poder solventar sus gastos econémicos, mientras su
milpa estd en desarrollo.

B. Preparacion del terreno
Esta es una de las etapas mds trabajosas del proceso del cultivo del maiz, debido a que necesitan
adecuarla para cuando llegue la hora de sembrar; en esta etapa tienen que ver mucho los valores
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y las cualidades que los padres han inculcado a sus hijos, debido a que se asocian en un entorno
productivo para un bien comin, que, en este caso, es la cosecha para el autoconsumo y para las
ventas, con el objetivo de obtener recursos econémicos.

C.Siembra

Esta etapa es en la que todos los campesinos estdn entusiasmados por ver florecer una gran cose-
cha, porque sea un ano mejor que el anterior para sus cultivos y, al mismo tiempo que siembran
maiz, aprovechan para incluir otras semillas de frutos, legumbres y verduras que, cuando cose-
chen, consumirdn al igual que el maiz. En esta etapa igualmente todos en la familia trabajan en
conjunto para poder gozar proximamente de los beneficios.

D. Labores del cultivo

En esta etapa, influye mucho la comunicacién entre la familia del campesino, debido a que el tra-
bajo sigue siendo pesado, pero no tan agotador como al principio, y s6lo es necesario que algunos
integrantes de la familia lo apoyen, por ejemplo, a deshierbar o a arrimar tierra para cada una de
las milpas. Es muy importante llevar a cabo esta etapa para que la demds maleza no obstruya el
crecimiento de la planta.

E. Cosecha

En esta etapa, los productores recogen orgullosos todo el producto que se dio gracias a todo su
arduo trabajo, en conjunto con su familia; para estas labores solamente se necesitan algunos inte-
grantes de la familia porque ya es un poco mids ligero el trabajo de almacenar el producto en una
traja 0 en un tapesco, después de haberla puesto al Sol para que terminara de secarse y después
poder consumirlo con mucha tranquilidad, al saber que el maiz es 100 por ciento natural, sin
fertilizantes ni quimicos que puedan afectar la salud.

F. Acarreo y secado

El acarreo lo hacen con carretillas, bestias, los mismos productores o con carro, debido a que sus
predios estdn muy cerca de su casa y se les facilita mds; asimismo, también en esta etapa influye
mucho la organizacién familiar que el productor tiene en su hogar, debido a que deben encargarse
de vigilar la mercancia cuando la exponen al Sol para que se acabe de secar.

G. Almacenaje

En esta etapa, los productores deciden cémo quieren almacenar su mercancia para que se man-
tenga en buen estado, en una traja o en un tapesco, vigilindolo para que no sea afectado por ratas
u otras plagas.
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H. Consumo

En esta etapa, los productores ya no tienen de que preocuparse, basicamente porque los habitantes
de la comunidad que necesitan comprar maiz van a sus hogares; sin embargo, solo pueden vender
una cuarta parte del total de su cosecha, porque la mayoria la ocupan para su autoconsumo.

|. Comercializacion del maiz

Algunas veces van ofreciendo el producto casa por casa, pero en otras ocasiones las amas de casa
saben qué campesinos tendrdn cosecha y les encargan maiz con anticipacion. Asi es como los
productores de maiz, afio con afio, hacen el esfuerzo de sembrar para poder obtener un poco de
ingresos econémicos.

J. Fomento a la produccion del maiz

Debido a que esta comunidad no entra en el rango de localidades marginadas, los campesinos no
pueden gozar de un crédito, como el de PROCAMPO; sin embargo, ellos afirman que en tiempos
anteriores si existia ese programa, pero no era de gran ayuda, debido a que el monto de dinero que
entregaban era muy limitado.

K. Economia familiar y organizacion social

La economia familiar se caracteriza porque todo el ano los campesinos trabajan la tierra de
diferente forma para poder sembrar y obtener productos alimenticios para su autoconsumo y
algunas veces para vender.
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Tema 3. Cultivo ancestral
Jacqueline Pérez Cruz

Introduccion

Este reporte registra la siembra del maiz nativo y c6mo esta actividad impacta en la economia de
las familias de campesinos que se dedican a la siembra, no sélo del maiz nativo sino también de
otros productos, como el frijol y la calabaza huiche, y a la crianza de animales de granja (ovinos
y porcinos).

Para esto se elaboraron encuestas a campesinos mayores de 55 afios. La entrevista consta
de una serie de preguntas, segin es el proceso que conlleva la siembra de maiz nativo y de acuer-
do con la experiencia de los campesinos. Estas costumbres de siembra vienen desde sus raices
ancestrales, ya que sus padres o abuelos fueron quienes les ayudaron a realizar estas actividades.
La siembra y el cultivo son la base de la alimentacién para estas personas labradoras de la tierra.

Tabla 1. Campesinos encuestados de El Punto, Ixtepeji

Nombre Edad Originario
Félix Pérez Cortes 83 aflos El Punto, Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca
Juan Juérez Juérez 78 anos El Punto, Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca
Rogelio Cruz Cruz 73 anos San Miguel del Rio, Ixtlan, Oaxaca
Manuel Pérez Vicente 48 aflos El Punto, Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca
Gerardo Pérez Vicente 56 anos El Punto, Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca

Planteamiento del problema

El contenido de este reporte da a conocer la importancia que tiene el cultivo del maiz y de otros
productos que se siembran en la comunidad de El Punto, con el fin de abastecer sus necesidades
econdmicas, ya que el cultivo de maiz, frijol, calabaza, chilacayote y otros productos es la principal
fuente de alimento que abastece a las familias de la comunidad; de ello también se deprende 80
por ciento de las labores para los peones que ayudan a la siembra, cultivo y almacenamiento. Se
hizo una entrevista a 5 campesinos mayores de 55 afos que se dedican a la siembra, con el fin de
comprender el proceso de cultivo, reconocer su importancia y también la de los campesinos para
obtener alimentos para sus familias y la poblacién, asi como aprender los métodos de investiga-
ci6én social con campesinos o productores.
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Justificacion

Este reporte se elaborard para comprender el proceso de cultivo, asi como con el objetivo de reco-
nocer su importancia y la de los campesinos para obtener alimentos para su familia y la poblacién,
y de esta manera aprender los métodos de investigacién social con campesinos o productores.

Hipotesis

El cultivo de la milpa es un proceso complejo e integral en los dmbitos social, cultural, econémico
y ambiental, el cual requiere de diversos elementos e insumos, asi como de la participacién fami-
liar, del clima y del ambiente, y que genera alimentos para la autosuficiencia alimentaria.

Marco de referencia

Ubicacion y caracteristicas de la localidad

La localidad de El Punto estd situada en el municipio de Santa Catarina, Ixtepeji (en el estado de
Qaxaca).

En el siglo xv11, los propios naturales decian llamarse yaxitza-latzi-yela, o sea gente nexi-
chao, rinconera del llano de la laguna. Por los anos 650 a 700 de nuestra era salieron de Yoloxo-
nequilla, de la regién chinanteca del actual Yolox, tres sefiores: el primero, por la veneracién y
respeto que le tenfan, se llamaba en zapoteco Guadao-tztzi-quetz, que en mexicano se traduce
Yaoyo Tecctli, o sea “sefior o capitdn de la guerra”; el segundo, llamado Lapuu o Laxuu Galepetz,
que en mexicano significa, veinte leones, y el tercero llamado Pineelaaquiedtzqui, que en mexica-
no significa Yma-tlahuitoli, o sea “brazo de arco”. Venian seguidos de 30 o 40 familias; el primero
poblé y ocupé el actual sitio de Ixtepeji; el segundo, lo que fue San Juan de la Estancia, donde
en la actualidad sélo quedan restos de una capilla o templo, y el tercero, lo que hoy sigue siendo
San Miguel del Rio. Con el primero se quedaron 20 familias y la otra mitad se repartié entre los
dos tltimos.

Juan Carrasco: fue uno de los principales lideres del movimiento revolucionario del sur
en 1910.

Pedro Leén: mejor conocido como “Cuche Viejo”, fue un personaje activo en el mo-
vimiento revolucionario que tuvo mucha relevancia en la Sierra Judrez;
originario de la comunidad de San Pedro Nexicho, perteneciente a Santa
Catarina Ixtepeji.
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Cuadro 1. Principales acontecimientos histéricos en Ixtepeji

Afo (d.C) | Acontecimiento

650-700 El Sr. Gualao-Tzotzi-Quetz salié de Yolox en la region Chinanteca, ocupdy pobld el actual sitio de Ixtepeji.

1330-1550 | Los pueblos serranos rindieron tributo al imperio azteca.

1512 El cacique Coquelay ayudo a Hernan Cortés a luchar contra los aztecas; dos afios después, los espafioles
invadieron el Valle de Oaxaca; los ixtepejanos los combatieron, pero fueron derrotados y subyugados,
por lo que quedaron bajo la encomienda del espafiol Pedro Aragonés.

1565 Se establecio oficialmente la cabecera en el lugar donde hoy se asienta el pueblo de Ixtepeji. Se con-
gregaron cinco comunidades para facilitar la conversion al catolicismo y el cobro de tributos. Eran cinco
barrios con poblaciones zapotecas diferentes: San Pedro, San Juan Evangelista, San Juan Bautista, San
Nicolasy San Miguel.

1702 Hasta esta fecha, Ixtepeji era cabecera de curato; su templo fue construido en el siglo xviil. En los siglos
XVII'y xvill formo parte del ducado de Atlixco (ahora en Puebla). Las demandas excesivas de tributos
provocaron rebeliones en el Istmo, Ixtepejiy Villa Alta.

1800 Se adoptaron los santos patronos catoélicos. Se inicié el sistema de cargos en la Iglesia y el cabildo; la reli-
gion, las fiestas y la bebida tomaron fuerza porque ayudaban a soportar la situacion dificil que pasaban
algunos habitantes.

1810 Durante los afios de la Independencia, dominaron los caciques locales. Existieron movimientos contra
los abusos de la burocracia espafiola y el poder de los criollos y la iglesia. En esta época Ixtepeji era el
principal centro cultural y comercial de la sierra; sin embargo, Ixtlan era ya cabecera distrital.

1850 Existieron epidemias, hambrunas, y el cultivo e industria de la cochinilla estaba liquidada (se producian
tintes naturales en la poblacion).

1910-1912 | Obreros ixtepejanos de la fabrica de hilados de Xia se levantaron en armas contra los duefos, apoyando
al hijo de Benito Juarez para ganar la gubernatura.

1924 El modelo carrancista centralizado se impuso, aunque la lucha de Zapata en favor de los pueblos dejé
huella. El movimiento soberanista de Oaxaca termind, asi como las fuerzas anti-Ixtepejanas. Después
de 10 afios de expulsion, regresaron los expulsados al pueblo.

1964 Resolucion Presidencial en favor de Bienes Comunales; se restablecio la propiedad comun que obraba
en posesion de algunos terratenientes mediante un acuerdo mutuo.

1957-1980 | Se convino rentar el aprovechamiento de los recursos forestales a la fabrica de papel Tuxtepec (FAPATUX).

1983 Se cred la propia Unidad Productora de Materia Prima Forestal para que la comunidad pudiera aprove-
char los recursos maderables.

1992 Surgio cierta division interna entre la cabecera municipal y las agencias.

1993-1998 | Se termind con los problemas internos. Contindo el aprovechamiento maderable bajo un manejo sus-

tentable con reinversion social, productiva y reparto. Se continud con la organizacion social y politica de
los Usos y costumbres, practica legalmente reconocida.
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Macro localizacion
El territorio del estado de Oaxaca es una de las 32 entidades federativas y, de acuerdo con el Plan
Estatal de Desarrollo de Oaxaca que maneja el Comisariado de Bienes Comunales de esta comu-
nidad, Oaxaca se encuentra dividida en siete grandes regiones: Canada, Costa, Istmo, Mixteca,
Papaloapan, Valles Centrales y Sierra Norte.

La Sierra Norte representa 10 por ciento del territorio oaxaqueno y estd formada por
tres distritos que son: Mixe, Villa Alta e Ixtldn, con un total de 68 municipios, de los cuales, 26
corresponden al Distrito de Ixtldn; sus pobladores se dedican generalmente a las actividades fores-
tales, por sus amplias zonas boscosas, pues, de esta manera, obtienen ingresos para solventar sus

necesidades, ya que la agricultura sélo se considera para el autoconsumo.

Mapa 1. Localizacion de Santa Catarina, Ixtepeji,en el estado de Oaxaca
y en la Republica Mexicana

Micro localizacion

El Punto se localiza en el municipio Santa Catarina, Ixtepeji, del estado de Oaxaca, México y se
encuentra en las coordenadas Gps: Longitud (dec): -96.583889 y Latitud (dec): 17.221667.

La localidad se encuentra a una mediana altura de 2 360 msnm.

Poblacion en El Punto

La poblacién total de El Punto es de 466 personas, de las cuales, 215 son hombres y 251 mujeres.
Los ciudadanos se dividen en 160 menores de edad y 306 adultos, 60 de los cuales tienen mds de
60 afios. De los habitantes de El Punto, 56 personas viven en hogares indigenas. El idioma indi-
gena zapoteco lo hablan 22 personas de mds de 5 afos de edad. El nimero de los que sélo hablan
un idioma indigena, pero no hablan espafiol es 0, y de los que hablan también mexicano es 22.
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Estructura social: 41 habitantes de El Punto tienen derecho a atencién médica por parte
del seguro social. Estructura econémica: en El Punto hay un total de 117 hogares. De estas 117
viviendas, 22 tienen piso de tierra y unos 3 consisten de una sola habitacién; 116 de todas las
viviendas tienen instalaciones sanitarias conectadas al servicio publico; 115 tienen acceso a la luz
eléctrica. La estructura econdémica permite a 4 viviendas tener una computadora, a 56 tener una
lavadora y a 88 tener una television.

A pesar de que hay 19 analfabetos de 15 y mds anos, todos los jévenes entre 6 y 14 anos
asisten a la escuela. De la poblacién a partir de los 15 afios, 13 no tienen ninguna escolaridad;
195 tienen una escolaridad incompleta; 82 tienen una escolaridad bésica y 31 cuentan con una
educacién postbdsica. Un total de 26 jévenes entre 15 y 24 afos de edad han asistido a la escuela,
la mediana escolaridad entre la poblacién es de 6 afios.

Climatologia

La mayor parte de su territorio tiene un clima templado-subhiimedo, con una temperatura media
anual entre 12 °Cy 18 °C; la temperatura del mes mds frio es de -3 °C y la del mes mds caliente de
22 °C, con lluvias en verano; las partes de mayor elevacién poseen un clima semifrio-subhimedo,
con lluvias en verano; en la parte norte y algunas que se ubican hacia el sur es semicélido-subhu-
medo con lluvias en verano.

Caracteristicas del relieve
El Punto Ixtepeji estd formado por zonas accidentadas y algunas montafas, como La Cumbre,
Corral de Piedra, Pelado Grande y Neveria de Paz.

Suelos

El tipo de suelo predominante en el municipio es el luvisol vértico. De acuerdo con el plan
de manejo forestal del municipio, existen dreas agricolas, dreas arboladas de produccién
maderable sustentable, 4drea arbolada de baja productividad no maderable y un drea protegida de
aprovechamiento restringido.

Por su altitud, la superficie agricola se clasifica en alta, media y baja. Por sus condiciones
ambientales, permite sistemas de produccién caracteristicos en cada uno de ellos. En las zonas
altas, el cultivo principal es el maiz, asociado con frijol y, en menor medida, calabaza, chicharo y
papa. En la zona media, el cultivo mds importante es el maiz, la fruticultura, la floricultura y el
cultivo de hortalizas en pequena escala, los cuales siembran en los solares y en pequenas parcelas.
Las zonas bajas son poco utilizadas para agricultura y mayormente para pastoreo.
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En todas las comunidades existen suelos amarillos y rojos, arcillosos, con una delgada
capa superficial y bajo contenido de materia orgdnica. Generalmente, se encuentran en terrenos
con pendientes pronunciadas, son llamados por los productores “suelos pesados” o “cerudos”, por
la dificultad de trabajarlos cuando estdn secos o hiimedos en exceso. La vocacién y potencial de
estos suelos es la produccién forestal.

En las comunidades de Nexicho e Ixtepeji se encuentran, ademds de los anteriores, suelos
cafés arcillosos y blancos arenosos y pedregosos, con capas superficiales delgadas y relativamente
poca materia orgdnica, que son usados para la agricultura. Generalmente, se presentan en terrenos
con pendientes suaves (los oscuros) y pronunciadas (los blancos o grises). Su vocacion es forestal,
su potencial es agricola con cultivos anuales (granos basicos) y perennes (frutales caducifolios).

En cuanto a la erosién de los suelos, las partes del municipio que presentan esta proble-
mdtica son aquellas que tienen asentamientos.

Hidrologia
Los rios cebollal y manzanillo son tributarios del llamado Rio Grande, que pasa por el lado norte
del municipio y es parte de la cuenca del Papaloapan, en la subcuenca conocida como Alto Papa-
loapan. Los rios del municipio no presentan una contaminacién quimica ni por residuos téxicos,
ya que muchos remanentes de éstos son utilizados para el uso doméstico.

En el caso de la agencia de Tierra Colorada, en el paraje conocido como El Estudiante, se
cria trucha arcoiris para consumo, ya que la Comision Estatal del Agua otorgé en el ano 2000 un
permiso para utilizar esta agua para la cria de este pez.

Vegetacion

Cuadro 2. Tipo de vegetacion en El Punto, Ixtepeji

Tipo de vegetacion | Flora

Pinar de altura, mezclas de pino-oyamel-encino, pinabete-encino pino, mezclas de pino-encino-
Flora encineras, selva baja caducifolia y vegetacion riparia (cactaceas, monjitas, maguey de flor) y de

galerias (orquideas).

Flores Margarita, alcatraz, geranioy rosa.

Plantas comestibles | Zaramulla, berro, quelite mostaza y endivia.

. Cereza, durazno, lima, granada, pera, membrillo y tejocote. Limoén, guayaba, chayote, calabaza,
Frutosy hortalizas ) . ) ) " )
col, lechuga, rébanoy cebolla, asi como gran variedad de hierbas aromaticas para condimento.

o Arnica, hoja de cancer, cuatle, pinguital, jarilla, resina de pino, hierba de tabla, perejil, tronador,
Plantas medicinales o o
ruda, chichicaxtle, gordolobo, poleo, pericon y lengua de vaca.
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Las variaciones en altitud y climas permiten la presencia en el municipio de distintos tipos de
vegetacion:

o Bosque de pino-encino: es el tipo predominante en el municipio, posee diversas espe-
cies de pino (Pinus michoacana, P. oaxacana, P. teocote y P. rudis, entre otras) y encino
(cucharillo, negro, de agua, rojo, roble, blanco y amarillo, seglin informantes). Ademds,
se encuentran numerosas especies de plantas epifitas (bromelias, orquideas); en el estrato
arbustivo existen plantas como pingiiica, madrofio y guajito. Crecen en el suelo en tem-
porada de lluvias numerosas especies de hongos, de los cuales se han detectado 12 especies
comestibles conocidas por los pobladores (Ledn, 1992). Cerca de las comunidades, este
bosque es joven, de 30 a 40 afios, debido a desmontes realizados anteriormente por la pa-
pelera Tuxtepec y por los pobladores anteriores para la produccién agricola.

e Bosque de abetos u oyameles: se encuentra en el limite norte del municipio y presenta
especies representativas como: Abieshickelii (Jiménez, 2004).

o Bosque tropical caducifolio: se encuentra en las partes bajas, cercanas a rios, es com-
puesto por arbustos secundarios, matorrales espinosos, guaje y algunas cactdceas (Plan
Municipal de Desarrollo 2011 — 2013. Santa Catarina Ixtepeji, Ixtldn de Judrez, Oaxaca).

o DPastizal inducido: surge espontineamente al eliminar vegetacion original, ya sea por des-
monte, abandono de dreas de cultivo, sobrepastoreo e incendio. Se localiza cerca de las
comunidades (PROCYMAF, 2002).

Fauna

Dentro de la fauna, se encuentran aves canoras y de ornato: copetén azul, cuil, primavera, pri-
mavera de arroyo, tzenzontle, cuervo o cacalote, pdjaro carpintero, chogdn, monjita, rinconero,
pdjaro nacional, calandria, jilguero, matraca, salta pared, mitreno, gorrién, chupamirto, zanate o
urraca y ventanilla.

Aves rapaces: dguila real, gavildn, aguililla, biho, lechuza mona, tecolote, tecolotito ocotero,
zopilote y quebrantahuesos.

Aves para la caza: tortolita, paloma ala blanca, paloma solitaria, paloma salinera, paloma huilota
o huila, gallina montés, perdiz, codorniz y chachalaca.

Mamiferos de cazay piel: tejon, zorrillo, gato montés, tlacuache, ardilla, tepescuintle, armadillo,
coyote, lobo, zorra, cacomixtle, comadreja, tigrillo, leoncillo, jabali, venado cola blanca, conejo
de monte y tuza.

Insectos: mosca, zancudo, abeja, avispa y tdbano. Existe una gran cantidad de mariposas de
diversos colores y tamafios. Especies acudticas: cangrejo, rana y tembolocate. Reptiles: vibora de
cascabel, chintete, escorpién y camaledn.
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Poblacion
Con los datos del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010, la poblacién de 3 afios y mds que
habla alguna lengua indigena es de 127: 67 hombres y 60 mujeres.

Servicios publicos

Los servicios mds importantes son los siguientes:

a) Teléfono: el servicio de teléfono en las localidades actualmente cuenta con servicio particular.
b) Servicio médico: este servicio se cuenta en todas las agencias y en la cabecera municipal.

c) Agua potable: en el municipio se encuentran distribuidos cinco tanques que permiten la dis-
tribucién del agua potable entre los habitantes. De las fuentes de agua, se almacena en los tanques
de amortiguamiento (uno por cada agencia y la cabecera municipal); a pesar de ello, durante la
época de secas, el agua no llega a las casas ubicadas en las partes altas de las comunidades, y debe
ademds ser racionada.

d) Sistema eléctrico: la distribucién de energia eléctrica en el municipio es de 80 por ciento. El
alumbrado publico no es suficiente para la zona poblada.

e) Transportes: actualmente cuentan con transporte colectivo de servicios de taxis de las cuatro

agencias y la cabecera municipal.

Actividades productivas de la region

Esquema 1. Sectores productivos de El Punto, Ixtepeji

| SECTORES DE PRODUCCION |

$ \ l

AGRICULTURA: GANADERIA DE OTRAS
TRASPATIO ACTIVIDADES
MAIZ, FRIJOL,
HORTALIZAS, HIERBAS BOVINOS, BORREGOS, CARBON, LERA,
AROMATICAS, ARBOLES CAPRINOS, CERDOS, ARTESANIAS,
FRUTALES, FLORES. AVES. SERVICIOS.

Antecedentes del maiz
El cultivo de maiz tuvo su origen con toda probabilidad en América Central, especialmente en
México, de donde se difundi6 hacia el norte hasta Canadd y hacia el sur hasta Argentina. La evi-
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dencia mds antigua de la existencia del maiz proviene de unos 7 000 anos de antigiiedad, encon-
trada por arquedlogos en el valle de Tehuacdn (México), pero es posible que hubiese otros centros
secundarios de origen en América.

En México, ademds de ser el lugar donde nacié el maiz, se encuentra la mayor variedad
de sus especies y cruzas con distintas propiedades nutricionales, colores y sabores. La palabra
maiz tiene origen indio caribefio, significa literalmente “lo que sustenta la vida”. Ademds, granos
bésicos como el maiz, frijol, trigo y sorgo han perdido su valor (precio) entre 45 y 55 por ciento.

Como resultado de lo anterior, la apertura comercial del Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN), en materia de granos, ha implicado el retiro del cultivo de mas de 4
millones de hectdreas y el éxodo rural de 15 millones de campesinos. Los cuales han visto afecta-
dos sus cultivos, entre otros productos, de maiz, frijol, cebada, trigo, arroz, sorgo, soya, pifia, cafia
de aztcar y café.

Ademds de los problemas econdémicos, debemos contemplar el factor ambiental. De
acuerdo con Sdnchez (2005: 61), los maices de México son de un interés especial, debido al papel
que han desempefiado en el desarrollo de las variedades modernas y altamente productivas de
América, especialmente en la faja maicera de Estados Unidos. Por consiguiente, la clasificacién de
los maices en México es de interés no sélo para el mejoramiento del cultivo, sino también para los
genetistas, y, actualmente, para la ingenieria genética y la industria agrobiotecnolégica.

Considerando que México es el pais de origen del maiz, con mds de 40 razas que se han
adaptado a diferentes condiciones naturales, y que ello ha implicado una evolucién tecnolégica y
cultural de los agricultores mexicanos, la introduccién del maiz transgénico deberia hacerse bajo
medidas de control.

Resultados técnicos

Planeacion de la siembra

El total de los campesinos entrevistados fueron aprendices de sus padres para el cultivo de maiz;
cada uno de ellos aprendieron trabajando y labrando la tierra. Los productores empiezan a sem-
brar en la temporada de lluvia y también por costumbre, pero antes de la siembra se organizan
para empezar un nuevo ciclo, a inicios de abril. Antes de la siembra, el jefe de familia es quien
toma la responsabilidad de la siembra, y si la esposa es quien lo apoya, serd la encargada de pre-
parar la comida; si la pareja llega a tener hijos, ellos son quienes ayudan a la siembra y cosecha.
Lo primero que se tiene que hacer es la limpieza de la tierra, pero, en algunas ocasiones, la falta
de agua de lluvia es el principal problema para una siembra exitosa; por ello, en caso de no tener
lluvias, deciden resolverlo por medio del riego manual, siempre y cuando esté dentro de sus posi-
bilidades. Para comenzar la siembra se realiza un ritual de comida, esto consiste en la preparacién
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de comida y bebidas que representen a la comunidad, asi como bebidas alcohdlicas, cigarros; todo

esto es enterrado en una esquina del terreno en el que se sembrard, para que el guardia del terre-
« » 7’ . . .

no, “Chaneque”, dé permiso de comenzar la siembra y sea el proveedor de agua para la siembra

exitosa.

Preparacion del terreno

A finales de marzo y mediados de abril, se comienza la limpieza y el labrado de la tierra, lo cual
serd el comienzo de una buena produccién. Para la siembra utilizan una unidad de medida llama-
da almud, que, en promedio, son 4 kilos; los campesinos cuentan con una propiedad privada para
sembrar, en promedio siembran de 1 a 4 almudes; dependiendo de su terreno; la coa es la herra-
mienta principal que utilizan para la preparacién; en algunos casos contratan de 1 a 3 personas
durante 2 o 3 dias; aun asi, 3 personas de la familia son quienes le ayudan. En promedio siembran
un cuarto de almud por persona, la jornada de trabajo es de 8:00 de la mafiana a 6:00 de la tarde,
el pago del peén por dia es de $200.00, con comida incluida, y $250.00 sin comida; el suelo estd
listo una vez que toda la tierra esté limpia y con surcos abiertos; no aplican herbicidas. En este caso
ya no se realiza ninguna celebracién ni ritual.

Siembra

Para seguir conservando el maiz nativo, se utiliza la misma semilla que fue guardada de la siembra
anterior; el color de maiz que se utiliza es blanco o amarillo; la semilla se escoge segtin el tamafio
de la mazorca y del maiz; la mazorca se selecciona en abril; la falta de dinero hace que no se le
aplique un producto quimico; el almud de maiz para la siembra cuesta $50.00, y para tortillas
$35.00; el precio se define por los productores. También se siembra un almud de frijol, medio de
chilacayota y medio de huiche: la siembra se realiza al inicio de mayo; se define por el tiempo y
puede ser por surcos o mateado; por hoyo se depositan 4 semillas de maiz, 2 de frijol, 2 de chi-
lacayota y 1 de huiche; cada planta se siembra a paso y medio, al igual que entre hileras; para la
siembra se utiliza la coa y la planta de los pies para cerrar el hoyo; se contratan personas para la
siembra, entre 2 y 8, y, dependiendo de la cantidad de personas, es el tiempo que tardardn; por
ejemplo, el senor Rogelio Cruz Cruz utiliza 8 peones para la siembra y se tardan dos dias en aca-
bar, con una extension de terreno grande; en cambio, el sefior Félix Pérez Cortés utiliza 3 peones
en un dia, con una extensién de terreno dos veces mds pequena que el seor Rogelio Cruz Cruz.
La sequia es el problema principal de la siembra; ocurre cada ano, y, gracias a esto, 40 por ciento
de los productores pierde su cosecha; en este caso, ya no se puede hacer nada.
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Figura 3. Cultivo de maiz en hileras hechas por tractor

Labores de cultivo

El maiz tarda de 6 a 10 dias en nacer; para su fertilizacién, al productor le ayudan los integrantes
de su familia; s6lo le hacen una limpia a la hierba para su maiz, en el mes de junio; van de 2 a 4
personas, que integran su familia, y, en promedio, se tardan de 4 a 5 dias para limpiar un almud;
la principal herramienta que utilizan es la coa (las herramientas son elaboradas por el mismo
campesino). El maiz es fertilizado para que crezca mas la planta; la fertilizacion se hace a inicios de
junio; el bulto de fertilizante cuesta entre $500.00 y $600.00, y se compra en la ciudad de Oaxaca;
la experiencia propia es la que hace elegir el fertilizante; para la fertilizacién no se utilizan peones,
pues sélo dos integrantes de la familia son quienes lo apoyan; por lo regular no hay plagas que
ataquen el cultivo; sin embargo, hay animales (toros, chivos, burros y pdjaros) que atacan el culti-
vo; principalmente el tallo y la espiga son las partes que mds danan de la planta; la Ginica manera
de controlar estos danos es cercando el terreno; los ataques son principalmente en las noches o en
otro momento; en algunas ocasiones, la milpa tiene enfermedades; esto ocurre més en el jilote,
que es una parte que conforma la planta; estas enfermedades ocurren mds cuando hay exceso de
lluvia; en este caso, no se puede controlar.
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Figura 4. Labores de deshierbe

*De izquiera a derecha: 1) hijo menor del sefior Félix Pérez Cortes, ayudando a deshierbar, con una coa
elaborada por su padre; 2) Sr. Manuel Pérez Vicente e hijos, Gerardo Pérez Vicente, Oscar Pérez Vicente,
y nieto del Sr. Félix Pérez Cortes, Erik Garcia Pérez, ayudandole a deshierbar su milpa, y 3) Sr. Félix Pérez
Cortes, desyerbando su milpa.

Cosecha

La milpa se pisca a finales de octubre; para cosechar se utilizan las manos, con el objetivo de sa-
ber cudndo cosechar, pues esto lo perciben en lo seco de la planta; en este caso, la mayoria de los
productores no contratan personas para la cosecha, pues los participantes de la familia son los que
ayudan a la cosecha; esto varfa entre jévenes y adultos; el rendimiento en forma asociada que se
obtiene del maiz, del frijol y de la chilacayota repente a la cantidad de almudes que se siembren,
al igual que el rendimiento en forma individual que se obtiene del maiz y del frijol; una planta
produce entre 2 y 10 mazorcas. La cosecha se lleva a cabo con todo y totomoxtle; el rastrojo que
queda después de la cosecha se corta y se almacena; la mayorfa de los campesinos afirma que
ninguna problemdtica ocurre durante la cosecha. La cantidad de cosecha que se pierde por afio
depende a cdmo estuvieron las lluvias. Para la cosecha no se hace ningtn ritual, pues desde un
principio se ha hecho el ritual de comida.
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Figura 5. Alumna Jacqueline Pérez Cruz, hija del Sr. Manuel Pérez Vicente y nieta del sefior
Félix Pérez Cortes, ayudando a poner fertilizante a las milpas

Acarreo y secado

La cosecha se transporta del terreno a su casa por medio de bestia; 40 por ciento de los produc-
tores alquila las bestias para el acarreo y el resto tiene bestias propias; en algunos casos no se con-
tratan personas para el acarreo, pues, por lo regular, participantes de la familia del campesino son
las que realizan el acarreo de la cosecha; esto varia entre jévenes y adultos; en un solo dia se puede
acarrear la cosecha de un almud; la distancia que hay entre el terreno y la casa del campesino es
entre 200 m y un kilémetro; tardan de 20 a 50 minutos; la mazorca se seca en la casa del cam-
pesino; ésta se deja secar hasta un mes, en promedio de 20 a 30 dias estd la mazorca expuesta al
Sol; la mazorca corre el riesgo de ser mojada por la lluvia; éste es el principal problema que ocurre
cuando se pone a secarla; la mayoria de los campesinos ya no realiza ningtn ritual al momento
del acarreo de su mazorca.

Almacenaje

Los campesinos tienen una bodega especial donde almacenan su mazorca con totomoxtle; ahi se
conservard el tiempo que ellos deseen; debido a que su siembra fue s6lo para consumo, almace-
narlo con totomoxtle hace que el maiz se conserve dentro de éste, pero tiene un gran problema,
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pues, al hacer esto, las ratas invaden su almacenamiento; la tnica forma de controlar esta plaga
es poniendo trampas; cuando toda la produccién de maiz obtenida es para fines de comercio, los
campesinos —con ayuda de su familia— desgranan el maiz durante una semana.

Consumo

Las familias de los campesinos estdn conformadas por entre 4 y 8 personas, incluyendo adultos,
jovenes y ninos, y estdn acostumbrados a la elaboracién de tortillas cada 2 o 3 dias; en promedio,
consumen 2 almudes de maiz a la semana; los animales que les pertenecen no tienen destinado
maiz para su consumo; el maiz blanco o amarillo “son mds ricos”, segin los campesinos y pobla-
dores de esta comunidad; el tamafio de la tortilla —las cuales son hechas a mano y cocidas por
lumbre de lena— depende del gusto de las personas; cuando la siembra es destinada sélo para
consumo, el maiz dura todo un afo, para satisfacer la alimentacién familiar, por lo que no es
necesario comprarlo en algin otro lugar; sélo asisten a tiendas como DICONsA o de abarrotes para
surtir su despensa (frijol, sopa, arroz, huevos, leche, café, azicar, sal, aceite) o incluso alimento
para animales.

Comercializacion de maiz

En el caso de los campesinos que siembran y su cosecha estd destinada para la comercializacion,
mds de un cuarto es para consumo o semilla para la proxima siembra; en el caso del frijol y la
chilacayota, la mitad de su produccién se vende; la comercializacién de estos productos es con el
propdsito de obtener ganancias y mejorar la economia familiar; sélo una persona sale a vender la
produccién al mercado, por medio de transporte, ya sea particular o colectivo; el propietario es
quien decide el precio basindose en otros productores y en la calidad.

Fomento a la produccion de maiz

De los cinco campesinos que se entrevistaron, ninguno ha recibido capacitacién para el cultivo
de maiz; no cuentan con asistencia técnica y tampoco han recibido créditos para cultivar su maiz;
asimismo, ninguna organizacién o instituto los apoya, por lo que no cuentan con seguro agrope-
cuario o seguro de vida; estos productores requieren de mds recursos y mds terreno para aumentar
su produccion; todos los conocimientos de cada campesino han sido transmitidos de generacién
en generacion, y asi como a ellos les ensefiaron sus padres, ellos ensefan a hijos y nietos, para que
la cultura y el cultivo ancestral no se pierda.

Economia familiar y organizacion social

Los campesinos no sélo trabajan en la siembra y el cultivo, también laboran como peones, alba-
fiiles o pastores; la mayoria consigue trabajos de este tipo en la misma comunidad; el salario es de
entre $200.00 y $300.00, por lo que resulta insuficiente para satisfacer la necesidades diarias; a las
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personas labradoras de la tierra les gustaria que sus descendientes siguieran siendo campesinos, sin
importar que sea su condicién de vida, para que no se pierda la cultura y agricultura del maiz an-
cestral; ninguno de ellos pertenece a una organizacion de productores; los grados de estudios son
muy bajos, en cada uno de ellos, por este motivo piden y exigen a sus hijos y nietos que “contintien
con estudios para la preparacién de una mejor vida, pero que no pierdan sus raices y cultura”.

Conclusiones

El cultivo del maiz es de gran importancia, desde la planeacion de su siembra hasta su consumo,
pues de ello depende la alimentacién y economia de cada familia campesina, no sélo de una
comunidad en especifico, sino de todo el pais. Asi, debido a que campesinos y agricultores son la
base y el principio de la alimentacién mexicana, es un orgullo ser campesino, ya que en América
Central se dio el origen del cultivo del maiz.

Bibliografia

“Cédigos Postales de México”, Heraldo, disponible en: [www.heraldo.com.mx].
“Pueblos de México”, Pueblos América, disponible en: [https://mexico.pueblosamerica.com].
“Secretarfa de Finanzas”, Gobierno del Estado de Oaxaca, disponible en: [https://www.finanzasoaxaca.gob.mx].

107



Francisco Ramos Garcia / Liberio Victorino Ramirez

Evaluacion
Tema 3. Cultivo ancestral
Rubros de evaluacion Categorias de evaluacion
Insuficiente | Regular | Bien | Muy bien | Excelente Observaciones

() (R) (8) (MB) ()
Titulo X
Introduccion X
Planteamiento del problema X
Justificacion X
Hipotesis X
Objetivos X
Metodologia X
Muestra (hombres de productores) X
Marco de referencia X
Resultados técnicos X
Conclusiones X
Bibliografia X
Redaccién X
Ortografia X
Presentacion X

Nota: los objetivos y la metodologia fueron proporcionados por el profesor facilitador y aparecen en el
documento general.
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Tema 4. La milpa que se resiste a morir:
datos y caracteristicas

Michelli Andrea de Jesus Avendano

Introduccion

La presente recopilacion retine los datos mds indispensables para el desarrollo de la tesina final, lo
cual me permiti6 realizar actividades que me beneficiaron para tener mds conocimiento del maiz
nativo que hay en la comunidad y parte de la Sierra Judrez, gracias a la colaboracién que pude
tener con los campesinos durante este proceso.

Por otro lado, al interesarme en el proceso del maiz nativo e ir més alld de lo pensado, me
doy cuenta de que el trabajo de los campesinos es muy importante, pues nos benefician a todos,
ya que el maiz es indispensable para la obtencién de nuestros alimentos. El hecho de estar con-
viviendo e involucrarnos en el dmbito al que estdn ellos habituados nos ayuda a mejorar nuestro
desenvolvimiento en la sociedad: nos permite adaptarnos al campo de trabajo que ellos llevan a
cabo y que tal vez en un futuro no muy lejano serd parte de nuestra vida.

En este documento, doy a conocer el trabajo realizado durante este tiempo, en el cual
obtuve gratas experiencias y pude cumplir satisfactoriamente con la investigacién asignada.

Tesina final que presenta: Michelli Andrea de Jests Avendano, estudiante del cBTA-109,
mddulo El Punto, que actualmente cursa el sexto semestre en la especialidad de Técnico en Ofi-
mdtica, quien llevé a cabo la siguiente investigacién, enfocada en la produccién de maiz, durante
un periodo de 5 meses (de febrero a junio), realizando actividades para obtener mayor conoci-
miento acerca de la produccién del maiz nativo, bajo la supervisién del docente Francisco Ramos
Garcia.

Los invito a que lean el siguiente documento para que analicen y reflexionen; ojald que
les guste y tengan ese interés de ir mds alld, y ojald se atrevan también a experimentar el proceso
que conlleva el maiz nativo.

Cuadro 1. Campesinos participantes

Nombre Edad Escolaridad
Antonio Avendafio Ramirez 61afos Secundaria
Malco de Jesus Sandoval 5Tafos Educacién primaria y telesecundaria abierta
Rogelio Santiago Avendafio 63 afios Educacion primaria
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Planteamiento del problema

La Sierra Judrez es conocida por la siembra y produccién de alimentos, como son frutas, verdu-
ras, maiz, entre otros; sin embargo, algunos de los pueblos de esta sierra ya no producen ciertos
alimentos, y son muy pocos los campesinos que atin se dedican a la produccién del maiz, especi-
ficamente.

En la comunidad de El Punto, Santa Catarina, Ixtepeji, la produccién del maiz nativo ha
disminuido; en algunos casos se ha perdido ya el maiz nativo, ya sea por falta de terreno, por ca-
rencia de apoyos, por que no hay interés o por falta de aprendizaje. A causa de esto, los campesinos
ya no se dedican a este tipo de trabajo; ahora, la mayoria sale a otros lugares en busca de empleo
o simplemente realizan otra actividad.

Los pocos campesinos que atin se dedican a la siembra del maiz fueron ensenados por sus
antecesores, y ahora ellos se estdn encargando de ensefiarle a sus descendientes, para que sigan su
ejemplo y no se termine de perder el maiz, asi como para que en un futuro no les falte qué comer,
y, de igual manera, que esa ensefianza no se siga perdiendo.

Figura 1. Agricultura en El Punto, Santa Catarina, Ixtepeji

Justificacion

La presente investigacion se enfocard en el proceso del cultivo del maiz nativo, ya que, debido a
la falta de interés y aprendizaje sobre la produccién del maiz en la comunidad de El Punto, per-
teneciente a la Sierra Judrez de Oaxaca, se ha estado perdiendo el maiz nativo y el trabajo hacia la
tierra en las comunidades.
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Asi, el presente trabajo permitird mostrar la importancia que tiene el hecho de ser campe-
sino, asi como profundizar en los conocimientos tedricos acerca del proceso de cultivo del maiz,
ademds de ofrecer una mirada sobre el empeno, esfuerzo y trabajo que los campesinos hacen para
conseguir que su cosecha sea buena y que no se siga perdiendo el maiz que desde anos atrs han
venido trabajando.

Me propongo, entonces, investigar todo el proceso que conlleva el cultivo del maiz, asi
como conocer el trabajo que cada uno de los campesinos realiza, pues, al profundizar en este
proceso, podemos apreciar que resulta de vital importancia, ya que el maiz es utilizado para la
elaboracién de diferentes productos. Asimismo, esta investigacién nos permitird ayudar a que las
nuevas generaciones tengan este aprendizaje y el maiz no se siga perdiendo.

Los motivos que me llevaron a investigar el cultivo del maiz y a profundizar en su estudio
se centran en que se han estado perdiendo los afios de trabajo que nuestros antepasados nos han
dejado, que los jévenes de ahora ya se dedican a realizar otro tipos de trabajos y ya no se interesan
por producir el maiz; con esta nueva contingencia por covip-19, la produccién del maiz es aun
mds importante, ya que esta nueva pandemia nos ha estado perjudicando; sin embargo, los cam-
pesinos que atn se dedican a este trabajo no se preocupan por qué comerdn el dia de manana,
pues cuentan con su produccién de maiz, con el cual elaboran sus tortillas y otros alimentos.

La investigacion acerca del maiz nos permitird determinar si este producto es de vital
importancia; analizando profundamente lo antes mencionado, nos daremos cuenta de que el maiz
no se debe seguir perdiendo, pues es nuestro sustento para el dia de mafiana.

Hipotesis
La siembra de maiz es la actividad principal en la Sierra Judrez, pero en la comunidad de El Punto,
Santa Catarina, Ixtepeji, actualmente s6lo la realizan los adultos; son muy pocos los campesinos
que se dedican a esto, debido a que los jévenes han perdido el interés, por lo que reemplazan la
ensenanza que sus padres les debieron inculcar por otras motivaciones.

Por ello, lamentablemente, el maiz nativo que desde afos atrds los antepasados dejaron se
ha estado perdiendo, dejando de lado la gran importancia que tiene este producto natural, pues
es el sustento de nuestros alimentos.

Marco de referencia

Ubicacion y caracteristicas de la comunidad

La localidad de El Punto estd situada en el municipio de Santa Catarina, Ixtepeji (en el Estado de
Oaxaca). Hay 501 habitantes. En la lista de los pueblos mds poblados de todo el municipio, es el
namero 2. El Punto estd a 2 304 metros de altitud.
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Lo puedes encontrar a 5.4 kilémetros, en direccién noroeste, de la localidad de Santa
Catarina, Ixtepeji, la cual tiene la mayor poblacién dentro del municipio.

De acuerdo con el sistema de clasificacién de Képpen, modificado por Garcia (2004), el
grupo climdtico al que pertenece es: C (w) templado subhiimedo, la mayor parte del tiempo. La
orografia es montanosa, presenta un relieve irregular muy variable, tipico de las zonas montafiosas
de la Sierra Madre de Oaxaca; esa caracteristica propicia la existencia de un amplio niimero de
asociaciones vegetales, hébitats y especies. Las principales actividades econémicas de la comu-
nidad son la produccién forestal maderable, el aprovechamiento de rRexMm, la floricultura y el
ecoturismo (SmartWood, 2002).

Mapa 1. Localizacion de El Punto, en Oaxaca, y en la Republica Mexicana

Antecedentes del maiz

El maiz es la planta mds domesticada de todos los vegetales. Hace nueve mil afios, los indigenas
de Mesoamérica (México a Panamd) empezaron a cultivar el maiz para consumir, y hace seis mil
afios aparecieron las primeras sociedades basadas en el cultivo del maiz. Mesoamérica es el centro
de origen de esa planta, de ahi pasé a todos los demds continentes. Las indigenas del pasado dije-
ron que el maiz fue descubierto debajo de una montana grande, donde sélo las hormigas conocian
su ubicacién. Los seres humanos lo descubrieron cuando les pidieron a los dioses ayuda con ali-
mentos, y un animal (varfa entre ratén, gato, coyote) les mostré el lugar. Después, sacaron y sem-
braron las semillas. El maiz del pasado era muy diferente a lo que conocemos hoy, era del tamafio
de un dedo. Desde entonces, el maiz ha sido desarrollado con cuidado en miles de comunidades
en México. Los campesinos del pasado y de hoy escogen las semillas mejores para sembrar en la
cosecha que viene. De esa manera, el maiz ha sido adaptado a cada lugar en el que estd sembrado.
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Se adapta al suelo, al clima, y a la altura. Maiz que se puede sembrar en pueblos de la Sierra Judrez
de Oaxaca no se puede sembrar en los Valles Centrales de Oaxaca.

Como es el grano mds importante de los mexicanos, el pais necesita mucho maiz. En el
pasado, producia todo lo que necesitaba. Pero, en los afios tempranos del siglo xx, México empezé
a importar maiz de Estados Unidos. A pesar de eso, habia apoyo para los productores. La mayoria
de los campesinos producian maiz para puro consumo y para dar comida a sus familias; lo demds,
si habia, lo vendian en las tiendas y recibian subsidios del gobierno mexicano. En la década de 1960,
el gobierno instituyé la Compania Nacional de Subsistencias Populares (coNasUPO), una empresa
encargada de comprar maiz de los campesinos mexicanos para vender en las tiendas de DICONSA.

DICONSA es otra empresa gubernamental para vender cosas de la agricultura en pueblos
rurales. CONASUPO compraba el maiz a precios de garantia para dar a los campesinos una ganancia
econdémica pequefa.

México contintio importando granos, y para la década de 1970, importé mds granos de
los producidos. Muchos de los granos importados fueron a las tiendas de pIconsa para venderse
en pueblos rurales a los campesinos. Pero en la década de 1980, conasuro desaparecid, bajo la
presioén del Banco Mundial, y, con ello, los precios de garantia se fueron también. La implemen-
tacién del Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), en 1994, permitié que maiz
barato (de mala calidad) entrara a México. Hoy, ese maiz incluye maiz hibrido y maiz transgéni-
co, los cuales entran sin impuestos ni regulaciones de los gobiernos estadounidense y mexicano.

En 2000, los cientificos Ignacio Chapela y David Quist, de la Universidad de California,
Berkeley, descubrieron maiz transgénico en la Sierra Norte de Oaxaca. No se sabe con seguridad de
dénde proviene esa contaminacion, pero las posibilidades incluyen maiz importado que piconsa
vendi$ para consumo animal, maiz que trajo un emigrante que volvié de Estados Unidos o de una
compaiia privada. En 2000, Olga Toro Maldonado, una campesina de Calpuldlpam de Méndez,
admitié que sembré maiz de DICONSA sin saber que estaba mal y que podia contaminar otros mai-
ces. Es probable que la contaminacién en la regién de Guelatao proviniera de esa siembra.

Después en 2003, un grupo de cinco organizaciones indigenas hizo pruebas de maiz
en once estados y descubrieron maiz transgénico en nueve. Ademds de afectar genéticamente el
maiz, los transgénicos tienen implicaciones sociales y culturales de resultados inciertos. Hoy, en
México, el maiz sigue siendo una parte fundamental de la alimentacién de los mexicanos. La ma-
yorfa de los pueblos aislados en la Sierra Norte siembran maiz para alimentacién, pero su siembra
estd amenazada por el maiz vendido en las tiendas DICONSA. Se empieza a ver mucha gente en la
Sierra que estd dejando de cultivar sus tierras de miles de afios, para incursionar en otros negocios.
Mientras se extienda la contaminacién de maiz transgénico, se van a estar perdiendo milenios de
siembra y mejora del maiz.
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México es centro de origen del maiz; en nuestro pais evolucionaron a través de miles de
afios unas 64 especies diferentes. Respecto al color, existen en México maiz blanco, amarillo, mo-
rado, rojo, etcétera. Es comin ver que en las comunidades indigenas se busca consumir tortillas
de diferente color en distintos dfas, para darle variedad a la dieta.

El maiz nos ha acompafnado a lo largo de nuestra historia, desde su descubrimiento, por
parte de los pueblos mesoamericanos, para quienes no sélo representaba la base de su alimenta-
cién, sino que consistia también en un actor relevante para su economia.

Resultados técnicos
La siguiente informacién presenta el contenido de las encuestas realizadas a tres campesinos de la
comunidad de El Punto.

Planeacion de la siembra

 De los campesinos encuestados a los que se les pregunté quién les ensenié a cultivar el maiz,
100 por ciento indicé que fue su papd, es decir, aprendieron en el campo, en cada uno de
los ciclos de cultivo.

o Delos campesinos encuestados, 100 por ciento indicé que aprendié trabajando en el campo,
en las faenas diarias que implicaban desde la preparacién del suelo hasta la cosecha.

e Asimismo, 100 por ciento sefialé que saben cudndo empezar a sembrar; lo hacen por tiem-
po, para que su cosecha se dé mejor y no le falte agua.

e 66.67 por ciento indicé que empieza a pensar en su nueva siembra entre marzo y junio,
para planear bien su siembra y cosechar en el tiempo planeado; el resto (33.33%) senalé que
empieza a pensar en su nueva siembra entre mayo y junio, para que a su siembra no le falte
agua, y obtenga mejor cosecha.

o El total de los campesinos encuestados, antes de sembrar, piensa primero en limpiar la tierra,
para que ésta sea mds fécil de trabajar.

* Todos los campesinos encuestados indicaron que ambos (padre y madre) toman la respon-
sabilidad de la siembra, con la finalidad de que haya una mejor coordinacién y se tomen las
mejores decisiones para su siembra.

e 66.67 por ciento de los encuestados indicé que su esposa e hijos le ayudan en llevarle la
comida hasta el lugar donde se estd realizando el trabajo de siembra, asi como también a
sembrar el maiz, para que el trabajo sea menos pesado y terminen a tiempo; 33.33% senalé
que su esposa e hijos le ayudan a sembrar y a deshierbar para que el trabajo se haga mds
rapido entre todos.

o El total de los campesinos encuestados senalé que cuando estd pensando en su siembra el
principal problema que se les presenta es la falta de lluvia, pues el clima varia todos los dias
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e incluso indicaron que en algunos afios su cosecha no es tan buena por la falta de lluvia.
Todos los campesinos encuestados indicaron que no tienen otra manera de resolver este pro-
blema de falta de lluvia sino esperando que llueva, ya que no cuentan con sistemas de riego
que les facilite el agua para su siembra.

El total de los campesinos encuestados indicé que no realizan ninguna celebracién en la
planeacién de su siembra.

Preparacion del terreno

33.33 por ciento de los campesinos encuestados indic6 que prepara su terreno con ayuda de
la yunta, pues sus animales le ayudan a facilitar el trabajo; otro 33.33 por ciento senalé que
la preparacion de su terreno lo hace limpiando y barbechando, pues no cuentan con yunta
para realizar el trabajo, y el resto (33.33%) indicé que prepara su terreno limpiando con las
herramientas que tiene en casa.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que su terreno lo prepara entre fe-
brero y mediados de marzo; el resto (33.33%) sefnalé que su terreno lo prepara entre mayo
y mediados de junio.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicaron que trabajan 3 almud de tierra
comunal; el otro porcentaje (33.33%) sefialé que trabajan un almud de tierra comunal, ya
que no tienen tierras privadas.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que las herramientas que utilizan
para la preparacién de tierra son el garabato, la coa y el machete; el resto (33.33%) sefiald
que las herramientas que utiliza son coa, yunta y garabato.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no contratan personas para trabajar en la
preparacién del terreno, pues éste es trabajado por su misma familia.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que 4 miembros de su familia le
ayudan en la preparacién del terreno; el resto (33.33%) sefialé que 7 personas de su familia
le ayudan en la preparacién del terreno.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que una persona trabaja en 1 dia un
almud; el resto (33.33%) mencion que una persona trabaja en 4 dias un almud, dependien-
do del empeno que le ponga al trabajo.

El total de los campesinos encuestados indicé que son 10 horas por dia de trabajo.

La totalidad de los campesinos encuestados sefialé que no pagan pedn.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que el suelo para la siembra debe
estar suelto, para facilitar el trabajo; el resto (33.33%) mencioné que el suelo para la siembra
debe estar limpio, sin basura y cultivado.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no aplican ningtin herbicida.
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La totalidad de los campesinos encuestados indicaron que no fumigan.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que su principal problema durante la
preparacion del terreno es la basura en el terreno; el resto (33.33%) senal6 que su principal
problema durante la preparacién del terreno es la escases de agua.

De 66.67 por ciento de los campesinos encuestados que mencioné como problema la prin-
cipal, la basura en el terreno, sefalé que lo resuelven limpiando; el resto (33.33%) de los
campesinos, cuya problema es la escases de agua, lo resuelven esperando a que llueva, pues
es su Unica alternativa, ya que no cuentan con sistemas de riego para su facilidad.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no realizan ninguna celebracién en la
preparaci6n del terreno.

Figura 2. Preparacion del terreno

Siembra

Todos los campesinos encuestados indicaron que utilizan su propia semilla para la siembra.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que prefieren la semilla de color
blanca y amarilla, porque es el color con el que generalmente se hacen las tortillas; el resto
(33.33%) sefiald que no tienen preferencia por algtin color de la semilla.

La totalidad de los campesinos indicé que en lo primero que se fija para escoger su semilla es
en el tamano de la mazorca y del maiz, con la finalidad de que su produccién sea excelente.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indic6 que en su terreno siembra 3 almudes;
el resto de los campesinos (33.33%) senal6 que en su terreno siembra sélo 1 almud.

La totalidad de los campesinos indicé que no le aplica ningtin producto quimico a su semilla
para sembrarla, pues no han mostrado plagas.

Todos los campesinos encuestados indicaron que el almud de maiz para semilla estd a un
costo de $50.00 y el almud de maiz para tortillas a $35.00.
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La totalidad de los campesinos indicé que el precio del maiz, tanto para semilla como para
tortillas, lo define el comercio.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que su maiz lo siembra también
con semillas de chilacayota, pues también es temporada y asi se cosechan los dos al mismo
tiempo; el resto (33.33%) senalé que su maiz prefieren sembrarlo con semillas de frijol y
chilacayorta.

Todos los campesinos encuestados indicaron que el mejor mes para su siembra es marzo.
La totalidad de los campesinos indicé que el tiempo les indica cuando tienen que ir a sem-
brar.

Todos los campesinos encuestados indicaron que siembran mateado, porque esto permite
que la milpa al crecer tenga su espacio.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que depositan 4 semillas de maiz y
una de chilacayota por cada hoyo; el resto (33.33%) sefalé que depositan 4 semillas de maiz,
2 de frijol y 1 de chilacayota por cada hoyo.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que la distancia entre plantas y entre
hileras es de 60 cm.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que las herramientas que utilizan
para su siembra son coa y sembrador; mientras que 33.33 por ciento senalé que las herra-
mientas que utiliza son coa, azadén y sembrador.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no contratan personas para sembrar, pues
la mayoria de su familia son quienes ayudan para la siembra.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no pagan pedn.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que en 1 dia siembra una persona un
almud; otro 33.33 por ciento sefalé que en 4 dias siembra una persona un almud.

La totalidad de los campesinos indic6 que 4 miembros de su familia van a sembrar.

Todos los campesinos encuestados indicaron que su principal problema cuando siembran
es la sequia.

De los campesinos encuestados, todos indicaron que cada 2 afos se presenta este problema
de sequia.

La totalidad sefialé que la mitad del almud se echa a perder a causa del problema de la sequia.
Todos los campesinos encuestados indicaron que no hay solucién para resolver este proble-
ma, pues depende del tiempo y la temporada.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no realizan ninguna celebracién para
su siembra.
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Figura 3. Siembra

Labores de cultivo

Todos los campesinos encuestados indicaron que después de que se haya sembrado, su maiz
nace a los 8 dias.

66.67 por ciento de los campesinos indic6 que 3 veces por semana va a ver su cultivo, para
verificar que todo marche bien; el resto (33.33%) sefialé que 1 vez a la semana va a ver su
cultivo.

Todos los campesinos encuestados indicaron que realizan 2 limpias de hierba a su maiz, en
los meses de junio y agosto.

La totalidad de los campesinos encuestados indic6 que no contratan personas para limpiar.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que la herramienta que utiliza para
realizar su trabajo es la coa; el otro porcentaje (33.33%) sefialé que usan la yunta.

Todos los campesinos encuestados indicaron que las herramientas que utilizan las compran.
La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no utilizan fertilizante para su maiz.
De los campesinos encuestados, todos sefialaron que sélo aplican fertilizante cuando nece-
sitan deshierbe, y le aplican un bulto por almud.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que el mes de fertilizacién es mayo.
66.67 por ciento de los campesinos indicé que el bulto de fertilizante les cuesta $500.00, y
es comprado en la ciudad de Oaxaca; el resto (33.33%) senalé que el bulto cuesta $450.00,
y de igual manera es comprado en la ciudad de Oaxaca.

Todos los campesinos encuestados indicaron que saben por experiencia propia qué fertili-
zante deben usar.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que no contrata personas para fer-
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tilizar, pues cuenta con la ayuda de su familia para realizar el trabajo; mientras que 33.33
por ciento sefalé que no contratan personas para fertilizar, porque hacen el trabajo ellos
mismos.

66.67% de los campesinos indicé que 2 personas de su familia van a fertilizar; el otro por-
centaje (33.33%) sefalé que 4 personas de su familia van a fertilizar.

Todos los campesinos encuestados indicaron que en 1 dia fertiliza un peén un almud.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que los animales que con frecuencia ata-
can a su cultivo de maiz son la tusa, la ardilla y el jabali.

Todos los campesinos encuestados indicaron que la parte de la planta mas dafiada por estos
animales es el tallo.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que estos ataques de los animales
los controlan poniendo trampas, para que los animales ya no sigan perjudicando su cultivo;
mientras que 33.33 por ciento sefialé que no controlan estos ataques.

66.67% de los campesinos indicé que en las noches es cuando se presenta mds el ataque; el
resto (33.33%) senalé que en los tiempos de exceso de lluvia es cuando se presenta més el
ataque de los animales.

Todos los campesinos encuestados indicaron que su milpa no tiene ningtin otro problema.

La totalidad de los campesinos indic que no hay problemas con su cultivo.

De los campesinos encuestados, todos indicaron que no hay enfermedades en su milpa.

La totalidad de los campesinos encuestados senalé que no se controlan, pues no han tenido
enfermedades en su milpa.

Figura 4. Crecimiento de la milpa
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Figura 5. Acarreo y aplicacion de abono de borrego para el deshierbe de la planta

*Se reemplazé el fertilizante por abono de borrego, por causa del aumento de casos por CoVID-19.

Cosecha

 Todos los campesinos encuestados indicaron que en enero pizcan su milpa.

e La totalidad de los campesinos encuestados senalé que se fijan en lo seco de la planta para

comenzar su pizca (cosecha).

o De los campesinos encuestados, todos indicaron que el utensilio que utilizan para cose-

char son costales.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que no contratan personas para cosechar,
sino que el trabajo lo realizan ellos mismo, en ocasiones con ayuda de algunos miembros

de su familia.

e 66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que 3 personas de su familia par-
ticipan en la cosecha; el resto (33.33%) senalé que 4 personas de su familia participan en

la cosecha.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que en un dia un peén cosecha un almud,
pero, en el caso de los campesinos encuestados, sélo ayuda en la cosecha la propia familia,

por lo que no se contratan peones.

o La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no tienen socios con quienes

trabajen.

e 066.67 por ciento de los campesinos encuestados senalé que el rendimiento en forma
individual que obtienen de maiz es de 30 por almud; el resto (33.33%) indic6 que el

rendimiento en forma individual que obtienen de maiz es de 25 por almud.

e 606.67 por ciento de los campesinos encuestados sefialé que cada planta produce 1 mazor-

ca; mientras que 33.33 por ciento indicé que cada planta produce 2 mazorcas.
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Todos los campesinos encuestados indicaron que cosechan su mazorca con totomoxtle.
La totalidad de los campesinos encuestados indicé que el rastrojo después de cosechar lo
cortan y lo almacenan para alimento de sus animales.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados senalé que su principal problema duran-
te la cosecha es el tiempo, pues en ocasiones la lluvia llega con neblina, lo que provoca
que la mazorca se aposcahue (pudra); el resto (33.33%) de los campesinos indicé que su
principal problema es el tiempo y el acarreo, pues algunos campesinos no cuentan con
animales para esta tltima tarea.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados mencioné que su solucion es esperar a
que deje de llover, para después revisar qué mazorcas podrian estar en buenas condicio-
nes; mientras que 33.33 por ciento senald que su solucién es trabajar duro para poder
terminar su cosecha.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que pierden 40 por ciento de su
cosecha por ano, a causa de los problemas del clima; el resto (33.33%) senalé que pierden
50 por ciento de su cosecha por ano.

Todos los campesinos encuestados indicaron que pierden su cosecha por exceso de lluvia.
La totalidad de los campesinos encuestados indic6 que no realizan ninguna celebracién
en el terreno para la cosecha.

Acarreo y secado

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que transporta su cosecha del
terreno a su casa a hombro, pues no todos cuentan con la posibilidad de rentar animales
o que haya carretera para entrar con transporte; mientras que 33.33 por ciento sefialé que
transporta su cosecha del terreno a su casa con ayuda de los animales, lo cual facilita mds
el acarreo.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no alquilan bestias para acarrear su
produccidn; en algunos casos el campesino tiene sus propios animales.

La totalidad de los campesinos encuestados sefialé que no pagan bestias, pues no alquilan
para su acarreo.

De los campesinos encuestados, todos indicaron que no contratan personas para el acarreo.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que 4 personas de su familia par-
ticipan en el acarreo; mientras que 33.33 por ciento sefialé que 3 personas de su familia
participan en esta actividad.

Todos los campesinos encuestados indicaron que en 1 dfa acarrean la cosecha de un al-
mud del terreno a su casa.
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33.33 por ciento de los campesinos encuestados indicé que la distancia de su terreno a
su casa es de 2 km; otro 33.33 por ciento senalé que esta distancia es de 3 km, y el resto
(33.33%) sefialé una distancia de 4 o mds km.

Todos los campesinos encuestados indicaron que secan su mazorca en casa para que no
se pudra.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados sefialé que deja secar su mazorca hasta el
punto de que no haya peligro de pudrirse; mientras que 33.33 por ciento indicé que deja
secar su mazorca a un punto que se observe que estd completamente seca.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que 4 dias estd su mazorca al Sol,
tiempo en el que alcanza a secarse, lo que indica que ya no hay peligro de que se pudra.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que su principal problema al
momento de poner a secar la mazorca al Sol es el ataque de ratas; mientras que 33.33
por ciento senalé que en este momento su mayor problema es que el maiz pueda mojarse
por la lluvia. Todos los campesinos encuestados indicaron que resuelven estos problemas
recogiendo su mazorca.

La totalidad de los encuestados senalé que no realiza ninguna celebracién para el acarreo
de su mazorca.

Almacenaje

Todos los campesinos encuestados indicaron que almacenan su maiz en costales.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que almacena su maiz en grano,
para que ocupe menos espacio; mientras que 33.33 por ciento sefnalé que lo almacena en
mazorca con totomoxtle.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no le aplican ningtn producto a su
maiz para almacenarlo, ya que lo prefieren natural.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no contratan personas para des-
granar y almacenar su maiz, ya que el trabajo es realizado por los mismos productores.
De los campesinos encuestados, todos senalaron que desgranan su mazorca con la mano,
pues no cuentan con maquinaria para hacerlo.

La totalidad de los campesinos indicé que 2 personas de su familia participan para desgranar.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados sefialé que utiliza un dia de trabajo para
desgranar y almacenar su maiz; el resto (33.33%) indicé que necesita dos dias de trabajo
para desgranarlo y almacenarlo.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que su maiz permanece almace-
nado, dependiendo del consumo que le den; 33.33 por ciento también sefial6 que su maiz
permanece almacenado, pero aqui todo depende del uso que se le dé.
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66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que no se le presentan problemas
al almacenarlo; mientras que 33.33 por ciento sefialé que su principal problema al alma-
cenarlo es el ataque de los animales.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no realizan ninguna celebracién para
almacenar su maiz.

Consumo

Todos los campesinos encuestados indicaron que su familia consume a la semana dos
almudes de maiz.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no destina ningtn litro o arroba
para sus animales.

De los campesinos encuestados, todos sefialaron que prefieren el maiz de color blanco
para consumo.

Todos los campesinos encuestados indicaron que prefieren ese color porque es el que se
cosecha mis.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que se obtienen 30 tortillas por
almud; mientra que 33.33 por ciento senalé que se obtienen 25 tortillas por almud.

La totalidad de los campesinos encuestados senalé que por costumbre las tortillas son
grandes y gruesas.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que son tres miembros en su fami-
lia; mientras que 33.33 por ciento sefialé que su familia es de 4 miembros.

Todos los campesinos encuestados indicaron que su cosecha de maiz dura dependiendo
del consumo.

66.67 por ciento de los campesinos indicé que si compran maiz cuando se acaba; el resto
(33.33%) senalé que no compra maiz cuando éste se termina.

Todos los campesinos encuestados indicaron que compran su maiz en la ciudad de Oa-
xaca, pues es donde se comercializa més.

La totalidad de los campesinos indicé que el kilo de maiz les cuesta $50.00.

De los campesinos encuestados, todos indicaron que el combustible que utilizan para
preparar sus tortillas es lena.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no han utilizado harina de maiz para
preparar sus tortillas, pues les gusta que sea natural.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que los alimentos que consume
su familia en la semana son tortilla y frijol; mientras que 33.33 por ciento sefialé que los
alimentos que consume su familia en la semana son frijol, tortillas y verduras.
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Figura 6. Preparacion de tortillas

* De izquierda a derecha: 1) molino de nixtamal, 2) masa de maiz, 3) tortilla de maiz y 4) coccién en
comal de barro.

Comercializacion del maiz

Todos los campesinos encuestados indicaron que no venden el maiz de su produccion, pues
lo ocupan sélo para su consumo.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no vende su maiz.

De los campesinos encuestados, todos senalaron que no venden su produccién de frijol.
66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que, de su produccién de chilacayo-
ta, venden un cuarto o la mitad a los mismos habitantes de la comunidad y, en ocasiones,
lo comercializan en la ciudad de Oaxaca; mientras que 33.33 por ciento de los campesinos
encuestados sefialé que no vende su produccién de chilacayota, pues es sélo para su consu-
mo y para obtener mds semilla.

Todos los campesinos encuestados indicaron que, si vendieran su maiz, lo harfan por falta
de dinero.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no hay lugar de venta, pues no ven-
den su maiz.

De los campesinos encuestados, todos senalaron que no salen de su casa a vender, pues no
venden su produccién de maiz.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no llevan a comercializar su maiz al mercado.
La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no transportan su mercancia.
Todos los campesinos encuestados indicaron que no se vende su produccién, lo que indica
que no pagan el transporte por bulto.

De los campesinos encuestados, todos indicaron que no definen el precio de venta, pues,
como en los casos anteriores, no venden su produccién.
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La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no definen el precio, por lo mismo
del caso anterior.

Fomento a la produccion de maiz

Todos los campesinos encuestados indicaron que no han recibido capacitacién para el
cultivo de maiz.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no han recibido capacitacién, porque
no hay quien los apoye con eso.

De los campesinos encuestados, todos sefalaron que no tienen apoyo de asistencia técnica.
Todos los campesinos encuestados indicaron que no han recibido crédito para cultivar su
mafz.

La totalidad de los campesinos encuestados indicéd que su maiz no cuenta con seguro
agropecuario.

Todos los campesinos encuestados indicaron que no cuentan con seguro que los apoye.

De los campesinos encuestados, todos senalaron que no tienen apoyo de PROCAMPO para el
cultivo de maiz.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que lo que requieren para producir
mds maiz son apoyos; mientras que 33.33 por ciento senalé que lo que requieren para
producir mds maiz es mds terreno, para que su produccién aumente.

Todos los campesinos encuestados indicaron que si transmiten su experiencia y
conocimiento a su familia, principalmente a las nuevas generaciones.

La totalidad de los campesinos encuestados indicé que si transmiten su experiencia y
conocimientos, para que sus descendientes en un fututo aprendan a producir por ellos
mismos.

Economia familiar y organizacion social

33.33 por ciento de los campesinos encuestados indicé que, aparte del cultivo del maiz, tra-
bajan en la elaboracién de lefia y siembra de flor para obtener dinero; otro 33.33 por ciento
sefal que, aparte de cultivar el maiz, se dedican al trabajo de albanileria, y 33.33 por ciento,
aparte de este cultivo, trabaja en la elaboracién de carbén.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que ha tenido que salir a trabajar al
campo, de la misma comunidad o fuera; mientras que 33.33 por ciento sefial6 que ha tenido
que salir a trabajar a la cuidad.

66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que diario sale de su pueblo a traba-
jar, y 33.33 por ciento sefialé que sale cada semana.
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o Todos los campesinos encuestados indicaron que no es suficiente el salario que reciben por dia.

e 66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que no le pagan por dia, es decir, que
no tiene un patrén que le pague; mientras que 33.33 por ciento senal6 que le pagan $200.00
por dia.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que si les gustaria que sus hijos continuaran
siendo campesinos.

e 66.67 por ciento de los campesinos encuestados indic6 que les gustaria que sus hijos conti-
nuaran siendo campesinos, porque es una forma de producir por ellos mismos lo que consu-
men; mientras que 33.33 por ciento sefialé que les gustaria que sus hijos continuaran siendo
campesinos para que obtengan cosecha.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que no pertenecen a una organizacién de pro-
ductores.

 La totalidad de los campesinos encuestados indicé que no hay grupo de productores en la
comunidad.

e De los campesinos encuestados, todos indicaron que no les han pedido ningin requisito,
pues no pertenecen a ninguna organizacion.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que no pertenecen a ninguna organizacion,
por lo que no tienen conocimiento de las sanciones que aplican por no cumplir el
reglamento.

e 66.67 por ciento de los campesinos encuestados indicé que terminaron la primaria; mientras
que 33.33 por ciento senald haber terminado la secundaria.

* 33.33 por ciento de los campesinos encuestados indicé que tiene 61 anos de edad; otro 33.33
por ciento sefialé tener 51 anos, y el resto (33.33%) tiene 63 afios.

o Todos los campesinos encuestados indicaron que el cansancio por la edad es el padecimiento
que tienen mds seguido.

 En todos los casos anteriormente mencionados, sus padres de familia ya han fallecido y sélo
algunas madres de familia siguen con vida.

Conclusiones
Una vez realizada la investigacién del cultivo del maiz, los campesinos indicaron que para la
planeacién de la siembra, quien les ensend a cultivar el maiz fue su padre, y que, ellos, desde anos
atrds, han aprendido al tiempo que trabajan la tierra.

Ellos preparan el terreno limpiando con las herramientas que cuentan (con ayuda de la
yunta, limpiando y barbechando o limpiando con las herramientas que hay en casa); el suelo debe
de quedar limpio, sin basura, para facilitar el trabajo.
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La semilla que siembran es su propia semilla; escogen preferentemente blanca y amarilla,
porque es la que mds cosecha da; para escoger su semilla, toman en cuenta que no esté podrido
el maiz. El tiempo es el que les indica cudndo empezar a sembrar. Esto lo hacen en junio, de una
forma mateada, para que la planta tenga espacio para su crecimiento.

Para las labores de cultivo, segtin las investigaciones, el maiz nace a los 8 dias, si obtienen
suficiente agua; de lo contrario, nace a los 15 dias; el cultivo es vigilado 1 vez a la semana o diario,
dependiendo del tiempo disponible que tengan los campesinos; es vigilada por los dafios al tallo
que causan animales como la ardilla, la tusa y el jabali.

Para la cosecha, la pisca se realiza en enero; para facilitar la cosecha, utilizan costales; la
mayoria de los campesinos no contratan peones, pues cuentan con la ayuda de su familia para
facilitar el trabajo. La planta de maiz produce de 1 a 2 mazorcas, el rastrojo que queda y después
de cosechar se corta y se almacena para alimento de los animales.

Para el acarreo y el secado, los campesinos transportan la cosecha del terreno a su casa con
ayuda de los animales (quien cuenta con ellos), mientras que la mayoria indica que lo transportan
a hombro. Una vez estando en su casa, lo ponen a secar hasta el punto de que no haya peligro de
que se pudra; por ello, ponen la mazorca al Sol cuatro o mds dias.

El maiz es almacenado en costales, en grano o con totomoxtle, esto conforme los cam-
pesinos consideren mejor; no le aplican ningin producto quimico para almacenarlo, pues lo
prefieren natural; como no cuentan con maquinaria, ellos desgranan con ayuda de sus manos;
en cuanto al tiempo de almacenaje, indicaron que esto es conforme al uso que se le dé al maiz.

Después del proceso de cosecha, llegamos al consumo; las familias de los campesinos
consumen dos almudes de maiz a la semana; para su consumo, prefieren el maiz de color blanco,
pues de ese color es la cosecha que mds se obtiene, y es mds visto de ese color las tortillas, que son
elaboradas por las mismas sefioras de la comunidad; segtin los datos obtenidos, las tortillas son
grandes y gruesas por costumbre.

En cuanto a la comercializacién del maiz, todos los campesinos indicaron que no venden
su produccion de maiz, frijol y chilacayota, pues es s6lo para el sustento de sus familias.

En el fomento a la produccién de maiz, los campesinos no han recibido ninguna capaci-
tacion para su cultivo; tampoco cuentan con asistencia técnica, seguro agropecuario o alguna ins-
titucién u organizacion que les brinde apoyo; por eso, ellos ya no obtienen tanta produccién, por-
que lo que requieren son mds terrenos y apoyos. Sus experiencias y conocimientos los transmiten
a sus hijos y quieren que ellos sigan produciendo para el sustento de la familia el dia de manana.

Para su economia familiar y organizacién social —segtin los datos obtenidos—, los cam-
pesinos se dedican a la siembra de flor, a la elaboracién de carbén, lefia y también hacen trabajos
de albanilerfa para obtener dinero, indicaron que han tenido que salir al campo o incluso a la
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ciudad de Oaxaca a trabajar, pero el salario que les dan no es suficiente; por ello, les gustaria que
sus hijos continuaran siendo campesinos, para que obtengan cosechas y no se siga perdiendo el
maiz nativo de la comunidad.
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Tema 4. La milpa que se resiste a morir: datos y caracteristicas
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Titulo X
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Presentacion X

Nota: los objetivos y la metodologia fueron proporcionados por el profesor facilitador, y aparecen en el
documento general.
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Tema 5. Descripcion socioecondmica del cultivo de
la milpa de la comunidad El Punto, Ixtepeji, Oaxaca

Dulce Jossari Vicente Gomez

Introduccion
El presente proyecto de investigacién consiste en un recuento de respuestas a preguntas reali-
zadas a productores de maiz, originarios de la comunidad de El Punto, donde pude conocer las
diferentes formas de trabajo y también qué tan eficiente e importante es la agricultura en esta
comunidad.

De igual forma, se presentan ideas que tienen los productores para que su trabajo sea de
calidad, respetando y tomando en cuenta las costumbres de su comunidad.

Planteamiento del problema

Durante esta investigacion se realizaron entrevistas a algunos productores de la comunidad, para
saber cudl es la importancia que cada uno le da al proceso del cultivo. El maiz tiene usos multiples
y variados. Es el inico cereal que puede ser usado como alimento en distintas etapas del desarrollo
de la planta.

Asimismo, la importancia que se le da al maiz se explica porque es altamente utilizado
como alimento para explotaciones animales y, a su vez, estos animales forman parte del consumo
humano, por lo cual su importancia es enorme. Esta planta es una graminea; una de sus caracte-
risticas es que es fibrosa y contiene nutrientes muy importantes para el crecimiento y desarrollo de
los animales y los seres humanos.

La importancia del maiz para el ser humano ha sido siempre muy clara. Mientras que
en algunas regiones se conocen centenares de especies diferentes de maiz, en la mayor parte del
planeta se consumen sélo un punado, que son los mds comunes y los mds accesibles a diferentes
terrenos y climas.

Justificacion del problema

La investigacion realizada es para entender c6mo trabaja cada productor de acuerdo con sus cos-
tumbres o técnicas en cada fase del cultivo de maiz, asi como saber cémo influye esta actividad en
su economia y organizacién familiar.
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Hipotesis
Saber mds acerca de los conocimientos que poseen los campesinos y productores de maiz en la
comunidad de El Punto para poder analizar la situacién de produccién y el manejo que le dan a
sus cultivos, asi como conocer los ingresos, las ventajas y desventajas que tienen al llevar a cabo
esa actividad.

Marco de referencia

Ubicacion de la comunidad

La localidad de El Punto estd situada en el municipio de Santa Catarina, Ixtepeji (en el estado
de Oaxaca). Hay 501 habitantes. En la lista de los pueblos mds poblados de todo el municipio, es
el nimero 2. El Punto estd a 2 304 metros de altitud. ;Quieres localizar el pueblo de El Punto?
Lo puedes encontrar a 5.4 kilémetros, en direccion noroeste, de la localidad de Santa Catarina,
Ixtepeji, la cual tiene la mayor poblacién dentro del municipio.

Figura 1. Poblaciéon en El Punto, Santa Catarina, Ixtepeji, Oaxaca

En la localidad hay 221 hombres y 280 mujeres. La ratio mujeres/hombres es de 1 267, y el
indice de fecundidad es de 2.43 hijos por mujer. Del total de la poblacién, 1.40 por ciento pro-
viene de fuera del estado de Oaxaca; 2.40 por ciento de la poblacién es analfabeta (0.00% de
los hombres y el 4.29% de las mujeres). El grado de escolaridad es de 7.36 (7.76 en hombres y
7.05 en mujeres).
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6.5.5.2 Medio socioeconomico

Las actividades productivas realizadas en la comunidad segiin su importancia son las siguien-
tes: trabajan en sus propios negocios, como en la artesania, elaboracién de molinillos o utensi-
lios, preparacién de conservas (pera, manzana, membrillo y durazno). La mayoria son campe-
sinos, personas mayores de 50 afos, debido a que los jévenes no quieren trabajar en el campo,
pues la mayoria quiere ser profesional, tener una carrera universitaria o cualquier trabajo me-
nos ser campesino.

Asimismo, parte de la comunidad ha sabido aprovechar muy bien las maravillas que nos
brinda la naturaleza, y las han sabido explotar de una manera sustentable, creando asi el turismo
ecolégico, mejor conocido como eco rurismo. El eco turismo se ha vuelto una parte importante
entre todas las maravillas turisticas que nos brinda el estado de Oaxaca, el cual, ademds, nos
permite conocer el proceso de aprovechamiento responsable de recursos naturales y conservacién
de los bosques.

Servicios publicos
Los servicios mds importantes son los siguientes:

a) Teléfono: el servicio de teléfono en las localidades actualmente cuenta con servicio particular.
b) Servicio médico: este servicio se cuenta en todas las agencias y en la cabecera municipal.
) Agua potable: en el municipio se encuentran distribuidos cinco tanques que permiten la dis-
tribucién del agua potable entre los habitantes. De las fuentes de agua, se almacena en los tanques
de amortiguamiento (uno por cada agencia y la cabecera municipal); a pesar de ello, durante la
época de secas, el agua no llega a las casas ubicadas en las partes altas de las comunidades, y debe
ademis ser racionada.
d) Sistema eléctrico: la distribucién de energia eléctrica en el municipio es de 80 por ciento. El
alumbrado publico no es suficiente para la zona poblada.
e) Transportes: actualmente cuentan con transporte colectivo de servicios de taxis de las cuatro
agencias y la cabecera municipal.
f) Centros educativos: Actualmente la comunidad de El Punto cuenta con la siguiente estruc-
tura de instituciones:

1. Jardin de nifios “Guillermo Prieto”

2. Escuela primaria “Lézaro Cédrdenas”

3. Escuela telesecundaria “El Punto”

4. cBTA No. 109 extensién “El Punto”
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6.5.5.4 Antecedentes del maiz
Su origen se dio en la regién central de México a través de la fusién de plantas que crecian en
forma silvestre como el teocintle o teosinte.

El maiz pertenece a la familia de las podceas o gramineas y es uno de los granos alimenti-
cios mds antiguos que se conocen; es una planta domesticada y altamente productiva que no crece
en forma salvaje, por lo que es completamente dependiente de los cuidados del hombre.

Se considera que el maiz fue cultivado hace aproximadamente 10 mil afos a.C. La evi-
dencia mds antigua que se tiene es de hace 6 250 afios y fue encontrada en la cueva de Guila
Naquitz, en Oaxaca, a unos kilémetros de Mitla.

El nombre cientifico de este grano es Zea Mays. Los nahuas de Mesoamérica lo llamaban
centli y durante su propagacién por el continente americano adquirié nombres como choclo, jojoto,
corn, milho o elote y maiz con la llegada de los espafioles, a través de la adaptacién fonética de mahis.

También se cree que en México se concentra el mayor nimero de variedad de maiz; blan-
co, azul, gordo, dulce, chiquito, bofo, vendefo, conejo, dulcillo del Noroeste, chapalote y amarillo,
son sé6lo algunas de las mds de 60 variedades de maices que forman parte de nuestra alimentacién
diaria, ademds de ser utilizado en la actualidad como forraje para la ganaderia.

Resultados técnicos

Planeacion de la siembra

Todos los productores encuestados respondieron que quien les ensend a cultivar el maiz fue su
papd, ya que se encuentran en una comunidad donde la principal fuente de trabajo es el campo y
la labor es hereditaria.

Asimismo, contestaron que aprendieron trabajando, debido a que es por la costumbre que
hay dentro de la comunidad, pues no tuvieron la posibilidad de estudiar.

La mayor parte (60%) dijo que, para empezar a sembrar, toman en cuenta el tiempo en el
que se encuentran; mientras que el resto (40%) sabe que debe empezar a sembrar cuando empieza
la temporada de lluvias.

En cuanto al mes en el que deciden empezar a sembrar, varia entre los productores: 40 por
ciento opta por la mitad del mes de mayo; 20 por ciento, inicios de mayo; 20 por ciento, finales de fe-
brero, y 20 por ciento, inicios de abril. Esto es de acuerdo con las costumbres que se les han inculcado.

Una de las actividades que la mayoria (100%) opta por hacer en la planeacién de la siem-
bra es limpiar el terreno que trabajaran.

De los encuestados, 80 por ciento dijo que la responsabilidad de la siembra la toma el
padre, ya que es el encargado del trabajo pesado en la familia; en cambio, 20 por ciento senalé que
la madre es la que toma dicha responsabilidad.
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Respecto al apoyo o la participacion de las familias con los productores, 20 por ciento
menciond que su esposa e hijos no le ayudan en nada; 20 por ciento respondié que lo apoyan a
limpiar el terreno; 20 por ciento sefialé que su familia le ayuda a deshierbar y piscar; 20 por ciento
no ayuda exactamente en la plantacion de la siembra, pero si en la casa, ya que los productores
mencionaron que su esposa prepara los alimentos, y 20 por ciento dijo que le ayudan a deshierbar.

Preparacion del terreno
Respecto a la segunda parte de la entrevista realizada a los productores de El Punto, Ixtepeji, los
resultados fueron los siguientes:

e En el inicio de su siembra y para tener mejores resultados, todos los productores (100%)
cultivan y deshierban su terreno antes de empezar a trabajarlo; para preparar el drea de siem-
bra, mds de la mitad de ellos (60%) lo hace en abril, y los demds (40%) lo hacen en marzo;
ya listo el terreno, la mayoria (80%) siembra de uno a dos almudes en terreno comunal; en
cambio, los restantes (20%) siembran de 1 a 2 almudes, pero en terreno privado; para hacer
mds rdpido el trabajo de siembra todos los productores (100%) suelen usar la coa como he-
rramienta principal.

e Durante la preparacién del terreno para la siembra, la mayoria de los productores (80%) no
contratan personas externas; el resto (20%) si lo hace, para agilizar su trabajo; la familia de los
productores también participa en el trabajo, por eso la mayoria de ellos (60%) es apoyado por
una persona de su familia, de las cuales 30 por ciento son hombres y 30 por ciento son muje-
res; otra porcién (20%) es apoyada por mds de 3 personas, y el resto (20%) no recibe apoyo de
ningtn familiar; para que una persona trabaje un almud de maiz, la mayoria (60%) necesita
2 dias, en tanto que el resto (40%) hace este trabajo en 4 dias, dependiendo de cudntas horas
trabajen al dia (60% trabaja 8 horas, y 40%, de 6 a 10 horas); al contratar a peones, los pro-
ductores suelen pagarles un minimo de $200.00 por dia, de acuerdo con el trabajo realizado
(se debe dejar el suelo completamente limpio segtin el total de personas encuestadas); durante
la siembra, la mayoria de los productores (60%) no aplica ningtin herbicida, pero el resto
(40%) si llega a aplicar un aproximado de 50 kilos de herbicida por almud, tal aplicacién la
hacen entre 1y 2 dias, para evitar problemas durante la cosecha, como son las plagas.

Siembra

Para la siembra, el total de los productores (100%) opta por utilizar su propia semilla; 40 por
ciento escoge la semilla amarilla por costumbre, y 60 por ciento opta por semillas de maiz de
color: blanco o morado. Al momento de elegir la semilla para la siembra, la mayoria se guia por
el tamafio del grano, esto se hace un mes antes de la siembra. Cada productor siembra una can-
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tidad diferente de almudes; la gran parte de ellos (60%) siembra un almud, y el resto (40%) llega
a sembrar de 3 a 6 almudes. Al momento de la siembra de la semilla, el total de los productores
(100%) coincide en la decisién de no aplicar ningtin quimico, debido a que a la mayoria (60%)
no se le presenta problemas de plaga, y el resto (20%) no tiene el conocimiento de qué aplicar o
cémo hacerlo.

Respecto al precio del maiz para semilla y para tortilla, 60 por ciento de los productores
lo suelen comprar a $60.00 y a $40.00; el resto (40%) a tan solo $40.00 el almud de maiz para se-
milla y para la tortilla de $30.00 a $38.00. De acuerdo con los encuestados, los que suelen definir
estos precios son los productores (60%) o el comercio (40%).

Al momento de sembrar la semilla de maiz, la mayoria de los productores suelen agregar-
les otras semillas, las cuales son el frijol y la chilacayota (80%), y la calabaza y el frijol (20%); esta
siembra la realizan mediante surcos (60%) y de forma mateada (40%); 40 por ciento deposita 2
semillas de frijol y 2 de maiz, otro 40 por ciento deposita 3 semillas de maiz y 3 de frijol, y 20 por
ciento 3 semillas de maiz y una de frijol.

Labores de cultivo

Una vez culminada la siembra, el maiz nace a los 8 dias segtin 40 por ciento de los campesinos;
60 por ciento dijo que el maiz nace entre 10 y 12 dias después. Durante el proceso de crecimien-
to de la planta, la mayor parte (60%) van a vigilar diariamente su cultivo; la otra parte (40%)
asiste 3 veces por semana a supervisar su cultivo. Para hacer la limpieza del terreno y no tener in-
convenientes en el cultivo, el total de personas encuestadas realiza 2 veces esta actividad, una en
junio y la siguiente en julio; para esta actividad, 80 por ciento no contrata personas; en cambio,
20 por ciento llega a contratar hasta 2 personas. Para limpiar un almud, mds de la mitad (60%)
lo hace en 2 dias; otra parte (20%) en 7 dias y el resto (20%) lo hace en 4 dias. Las herramientas
principales que usan 60 por ciento de los productores son la coa y el azadén, mientras que 40
por ciento usa la coa y el rastrillo; todos estas herramientas que llegan a emplear, la mayoria
(60%) las compra, mientras que el resto (40%) las elabora a mano, para una mayor comodidad
al momento de trabajar.

Pasando a otro tema sobre las labores de cultivo, que es la fertilizacién, 60 por ciento
contesté que no utilizd ningtin tipo de fertilizacién en su maiz; sin embargo, 40 por ciento si
ocupa fertilizante, para que la planta crezca y tenga mds nutrientes; estos productores aplican 50
kilos por almud en mayo; el costo de cada bulto suele estar entre $600.00 y $300.00. Este 40 por
ciento de productores respondié que empezd a hacer uso del fertilizante gracias al apoyo de técni-
cos y por experiencia propia. Durante este proceso reciben ayuda de sus familiares (1 a 4 personas
adultas); una persona en fertilizar tarda de 2 a 4 dias.
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Durante este proceso de cultivo, se llegan a presentar plagas, enfermedades o ataques
de animales; 40 por ciento llega a recibir ataques de animales de noche; otro 40 por ciento, de
gusanos, y 20 por ciento, también de animales, pero durante el dfa. Las partes afectadas, segiin
el cuestionario, son el jilote y la espiga (60%) —los productores no saben cémo controlar ese ata-
qué—, y la raiz (40%) —la manera que encuentran de controlar dicho ataque es fumigando—.
Estos ataques se presentan mds en la tarde, de acuerdo con 60 por ciento, mientras que 40 por
ciento dijo que es durante tiempo de sequia.

Cosecha

Respecto a la cosecha, la mayor parte (60%) pisca la milpa a mitad de diciembre, y el resto (40%)
lo hace a inicios de noviembre. Las personas se guian por varios factores para saber cudndo es
tiempo de piscar: la mayor parte (60%) se da cuenta en la mazorca, y el resto (40%) se guia por
el seco de la planta. El utensilio que usa la mayoria (100%) para esta actividad es el piscador. De
los productores, 60 por ciento no suele contratar personas externas para cosechar, debido a que
algunos de ellos (40%) reciben ayuda de 2 a 4 personas adultas de la familia, otros (10%) reciben
ayuda de 2 personas como mdximo, otros (10%), aunque no reciben ayuda de familiares, tampoco
contrata personas. Quienes si contratan personas externas (40%), lo hacen a pesar de saber que
cuentan con una persona de apoyo en su propia familia.

El tiempo que se tarda en cosechar varia dependiendo de cada produccidén; 40 por ciento
respondi6 que en 3 dias cosecha un almud; otro 40 por ciento tarda sélo 2 dias y 20 por ciento
contest$ que tarda 4 dias en cosechar esta cantidad.

En relacién con el rendimiento asociado e individual, tanto del maiz como del frijol, hay
mucha diferencia entre productores.

Cuadro 1. Rendimientos asociado e individual de maiz y de frijol

Rendimiento asociado de maiz por almud

Rendimiento individual de maiz por almud

40% - 100 mazorcas un almud

60% -1 maiz es a 2 mazorcas

40% - 150 mazorcas un almud

20% - 2 maiz es a 3 mazorcas

20% - 200 mazorcas un almud

20% - 1fanega de maiz

Rendimiento asociado de frijol por almud

Rendimiento individual de frijol por almud

40% -1almud es a 4 almudes

40% - no contestd

40% -1almud es a 6 almudes

40% - 4 frijoles es a 500 gramos

20% - 24 almudes

20% - 24 almudes
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En cuanto a la planta (milpa), 60 por ciento de los productores respondié que de 3 a 4 mazorcas
produce una planta y 40 por ciento dijo que una planta produce de 1 a 2 mazorcas.

Al finalizar la cosecha, la mayoria (100%) cosecha con totomoxtle y lo que hace con el
rastrojo es cortarlo y almacenarlo. Asimismo, durante esta etapa, se suelen presentar algunos pro-
blemas con ciertos productores; en el caso de, 40 por ciento el problema es no obtener producto;
para 20 por ciento es el exceso de lluvia que se presenta y 40 por ciento no suele presentar ningtin
problema. Las soluciones que mencionaron algunos productores (40%) fue cuidar la milpa y arri-
mar la tierra; por otro lado, la mayor parte (60%) no supo cémo contestar.

La mayoria de los productores (100%) respondieron que casi siempre pierden una cuarta
parte de su cosecha por afio, por el exceso de lluvia, plagas o enfermedades y viento (60%) o por

la sequia (40%).

Acarreo y secado

Para el acarreado de la cosecha, la mayor parte de los productores (60%) usan caballos para trans-
portar la carga a su casa, mientras que otros lo hacen a pie (20%) y algunos mds ocupan bestias de
carga (20%); de estos tltimos, la mayoria (80%) ocupa sus propios animales de acarreo y el resto
(20%) llega a contratar animales con un costo de $200.00 por dia.

Una bestia tarda de 1 a 3 dias en acarrear la cosecha de un almud, segtin 60 por ciento
de las personas encuestadas, mientras que otro 40 por ciento dice que tarda de 4 a 5 dias para el
acarreo. Respecto al personal que se necesita durante este acarreo, 100% de los productores sefialé
que no llega a contratar personas exteriores, debido a que reciben apoyo de sus familiares; al res-
pecto, 40 por ciento mencioné que el apoyo que reciben es de 2 personas, otro 40 por ciento dijo
que es de 1 a 2 personas y el restante 20 por ciento no recibe ayuda.

Gracias al apoyo hacia a los productores, los dias que tardan en acarrear la cosecha son
pocos: 40 por ciento respondi6 que en 1 dia lo suelen realizar; 40 por ciento, de 3 a 4 dias, y 20
por ciento, 8 dias.

La distancia entre el terreno donde se ha trabajado y la casa del productor es la misma
para 80 por ciento de los productores, 1 kilémetro, el cual tardan 30 minutos en recorrer; para 20
por ciento es de 10 kilémetros y el recorrido que se hace es de 3 horas. Para el secado del producto,
todos optan por hacerlo en su casa, hasta que se pueda desgranar; 80 por ciento deja reposar 10
dias la mazorca al Sol, mientras que 20 por ciento lo deja s6lo 8 dias, pero, como en todo proceso,
siempre se presentan problemas: para 60 por ciento el problema principal es el mojado por lluvia;
20 por ciento, se queja de ataques de rata, y 20 por ciento, por el picado del grano. Como solucio-
nes, 60 por ciento opta en volver a secar la mazorca, y 40 por ciento contesté que la solucién mds
viable es embodegar el producto.
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Almacenaje

En relacién con el almacenaje, 100 por ciento de los productores almacenan su maiz en casa
propia (en grano entero), y no usan ningn producto para conservarlo. Durante esta actividad,
ninguno de los productores contrata personas para desgranar o almacenar.

Para desgranar la mazorca, 100 por ciento lo hace a mano, con participacién de sus
familiares; a 40 por ciento le ayudan sélo 2 personas (jévenes y adultos); otro 40 por ciento
senala que participan de 3 a 4 personas adultas, y 20 por ciento sélo recibe ayuda de una
persona adulta. El tiempo que tardan para desgranar y almacenar el maiz depende de cudntas
personas se involucren; la mayor parte (60%) suele trabajar una semana y el resto (40%) trabaja
de semana y media a 2 semanas. En cuanto al tiempo que les dura el maiz almacenado, 80 por
ciento contestd que dura un afo almacenado y 20 por ciento dijo que sélo 8 meses; asimismo,
durante este tiempo, a todos los productores se les ha presentado un problema: el ataque de
ratas; la solucién que han puesto en marcha es empaquetar todo el maiz.

Consumo

Respecto al consumo de los productores y el de sus familias, 60 por ciento consume un almud
a la semana; sin embargo, 40 por ciento consume de 2 a 3 almudes por semana; 60 por ciento
no le destina nada a sus animales, mientras que 20 por ciento le designa 1 almud, y el restante
20 por ciento, 6 almudes.

Lo que la mayoria (100%) llega a consumir es el maiz de color amarillo, debido a la
costumbre que han llevado durante su formacién.

La cantidad que obtienen de tortilla por un almud, de acuerdo con 60 por ciento es
de 40 tortillas, y 40 por ciento, de 35 a 50 tortillas. Respecto a los miembros de cada familia,
40 por ciento senal6 que sélo son 2 personas las que conforman su familia; en otro 40 por
ciento, son 4 miembros en total, y segiin 20 por ciento sélo hay 3 miembros que constituyen
sus familias.

La duracién de sus cosechas varia dependiendo de cudnto hayan sembrado; para 60
por ciento dura 1 ano; 20 por ciento dice que le llega durar hasta 1 ano y medio, y al restante
20 por ciento, sélo 8 meses.

Cuando se les llega a terminar su produccién, la minima parte (40%) no compra maiz,
mientras que la mayor parte (60%) si suele comprarlo; 40 por ciento sefiala que compra un
almud a la semana, y 20 por ciento, 3 almudes; de quienes si compran, 40 por ciento lo hace
con productores de la localidad y 20 por ciento lo va a comprar a la ciudad de Oaxaca. El
precio al que suelen comprar el maiz es de $7.00 a $8.00 el kilogramo.
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Para hacer tortillas, 100 por ciento utiliza como combustible la lefa; la cantidad de lefia
que utilizan las familias de los productores es diferente: la mayoria (80%) hace uso de 3 cargas a
la semana, y el resto (20%) llega a utilizar 4 cargas por semana.

De los productores, 20 por ciento llega a utilizar harina de maiz para hacer tortillas, debi-
do a que les es agradable el sabor; respecto al tipo de alimentos que mds consumen, 40 por ciento
sefial que es carne blanca y roja, verduras, leguminosas y frutas; 40 por ciento respondié que
consumen verduras, carne blanca y frutas, y 20 por ciento dijo que sélo consume leguminosas,
verduras, frutas y, en raras ocasiones, carne.

Comercializacion del maiz

La mayoria de los que producen (80%) no vende el maiz de su produccién, debido a que lo
usan para autoconsumo, mientras que el resto (20%) en ocasiones suele vender su produccién,
para obtener ingresos; quienes comercializan su produccion sefialan que sélo llegan a vender la
mitad de su produccién de maiz, pero si la totalidad de la de frijol; en el caso de la produccién
de chilacayotas, 60 por ciento no la vende y 40 por ciento si lo hace; de éstos, 20 por ciento
vende toda la produccién y 20 por ciento sélo la mitad. Las personas que venden sus produc-
tos lo hacen dentro de la comunidad y desde sus casas, sin necesidad de salir; los precios que
manejan actualmente son: $7.00 kg de maiz, $9.00 kg de frijol, $50.00 la pieza de chilacayota;
estos precios los definen los mismos productores, basindose en el mercado, y los productores
que no comercializan su producto sélo lo harian en caso de querer generar ingresos (80%) o
por demasiada produccién (20%).

Fomento a la produccion de maiz
Los productores tienen distintas experiencias, estilos de vida, y cada uno tiene su forma de
trabajar y de producir; por ello, 80 por ciento de los encuestados no recibe capacitacién para
mejorar su produccién; en cambio, 20 por ciento afirmé que si ha recibido capacitacién y asis-
tencia técnica (2 veces al afo). Por otra parte, la mayoria (80%) no ha recibido créditos o ayuda
econémica, y sélo algunos (20%) si ha recibido apoyo por parte de PROcaMPO, aunque los
recursos que les brindan no son suficientes; ninguno los productores cuenta con algin seguro
agropecuario o seguro de vida, por lo que mds de la mitad de ellos (60%) requieren de mds
terreno para incrementar su produccion, y los demds (40%), ayuda econémica.

Los productores estdn satisfechos y aman su trabajo, por lo que todos transmiten sus
experiencias a sus hijos, con el objetivo de que aprenden a obtener ingresos de una manera mds
facil.
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Economia familiar y organizacion
La economia de los productores y su familia son diferentes, por lo que deben realizar otras
actividades, como hacer carbén (40%), lefia y carbén (20%), ganaderia (20%) o desempenarse
como chofer (20%), para generar mds ingresos para sus hogares. La mayor parte (80%) no tie-
ne necesidad de salir a otro lugar a trabajar, porque lo hacen dentro de la misma comunidad,
pero el resto (20%) sale a Oaxaca cada semana; para 20 por ciento no es suficiente el dinero
para su familia, debido a que es el salario minimo ($200.00 por d{a), mientras que para 80 por
ciento sus ingresos si son suficientes para sustentar a su familia; por ello, 80 por ciento quiere
que sus hijos contintien haciendo esta labor, para que aprovechen las tierras, tengan ingresos
y no pierdan la costumbre, en cambio, a 20 por ciento no le gustaria que sus hijos siguieran
siendo campesinos, ya que su meta es que obtengan un titulo universitario.

De los encuestados, 80 por ciento no pertenece a ninguna organizacién de producto-
res, mientras que 20 por ciento pertenece a PROCAMPO, con la finalidad de obtener beneficios.

De los productores, sélo 40 por ciento culminé su educacién primaria; 20 por ciento
estudié hasta segundo grado de primaria; 20 por ciento, hasta cuarto grado, y 20 por ciento sélo
hasta quinto grado; podemos notar que los productores son personas adultas, porque 60 por
ciento de ellos tienen entre 50 y 60 afios, y 40 por ciento, entre 75 y 80 afios.

Conclusiones
El presente trabajo tuvo como finalidad inicial presentar evaluaciones de impacto sobre el
aspecto social, econémico y de organizacién que ha generado la siembra de maiz dentro de la
comunidad El Punto.

La situacién actual de la produccién de maiz es muy baja, debido a que actualmente la
mayoria de las personas jévenes ya no muestran interés en poner en prictica la actividad de la
agricultura, pues sus preferencias giran en otro entorno, buscando una mejor calidad de vida.
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Evaluacion

Tema 5. Descripcion socioecondmica del cultivo de la milpa
en la comunidad de El Punto, Ixtepeji, Oaxaca

Rubros de evaluacion Categorias de evaluacion
Insuficiente | Regular | Bien Muy bien Excelente Observaciones
() (R) (B) (MB) (E)
Titulo X
Introduccion X
Planteamiento del problema X
Justificacion X
Hipotesis X
Objetivos X
Metodologia X
Muestra (nombres de productores) X
Marco de referencia X
Resultados técnicos X Igualal Temal
Conclusiones X
Bibliografia X
Redaccion X
Ortografia X
Presentacion X

Nota: los objetivos y la metodologia fueron proporcionados por el profesor facilitador y aparecen en el
documento general.
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Tema 6. Cultivo de maiz en San Pedro Nexicho,
Santa Catarina Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca

Maria Belén Cruz Garcia

Introduccion
El sector agropecuario ha sido determinante en el desarrollo econémico de México; asi, pues, en-
tre 1940 y 1965 su evolucién permitié satisfacer tanto las necesidades alimentarias de una pobla-
cién en aumento, como la demanda industrial de materias primas; sin embargo, en los tltimos
25 anos, este sector no presentd el mismo dinamismo, y, como resultado, el Producto Interno
Bruto (P1B) per capita en 1988 fue menor al de 1960. A consecuencia de la caida de la produccién,
la oferta de alimentos para la poblacién y la de materias primas para la industria ha sido satisfe-
cha cada vez en mayor escala con importaciones. La disminucién en los niveles de produccién
se concentrd en 17 cultivos que representan cerca de 80 por ciento de la produccién agricola,
registrando tasas de crecimiento por debajo del poblacional; entre estos cultivos, destaca el maiz.

La falta de respuesta de los niveles de produccién y productividad proviene de la in-
seguridad en la tenencia de la tierra; el reducido tamafo de las parcelas ejidales y de pequefia
propiedad; los créditos inadecuados, insuficientes e inoportunos; el seguro agricola deficiente;
los insumos escasos y mal utilizados; el excesivo intermediarismo en la comercializacién; facto-
res climdticos adversos, y la insuficiente vinculacién entre la investigacion y los productores, lo
que dificulta la transferencia de tecnologfa. Estos factores han provocado que, en la actualidad,
nuestro pais tenga un déficit de 17.3 por ciento aproximadamente, que significa cerca de 2.6
millones de toneladas, cifra que tiende a aumentar por el alto indice de crecimiento poblacional
(sary, 1990).

El estado de Oaxaca cuenta con una superficie de 8 013 000 hectdreas, de las cuales, 21
por ciento son agricolas; 40 por ciento, pecuaria; 30 por ciento, forestal, y 9 por ciento, dreas im-
productivas. De la superficie agricola, se tienen 694 463 hectdreas dedicadas al cultivo de maiz,
con un rendimiento promedio de 2.7 toneladas por hectdrea, con la utilizacién de variedades
mejoradas; sin embargo, se ha determinado que, en los distritos de Ciudad Oaxaca, Sierra Mixe
y Sierra Judrez existe un amplio potencial para el incremento de la produccién de maiz.

Planteamiento del problema
El tema a tratar en el presente documento es el de sistemas de apoyo dirigidos a las personas que
son campesinos, para favorecer al pueblo y la familia econémicamente, con sus cosechas, en la
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Agencia de San Pedro Nexicho. Se ha elegido esta comunidad por ser una de las de mayor relevan-
cia dentro de la ruta Sierra Judrez, pues es un sitio de gran valor histérico por sus asentamientos
prehispdnicos de la cultura zapoteca.

En la comunidad de San Pedro Nexicho se cuenta con diversos espacios dirigidos a los
turistas que visitan el lugar, entre ellos destacan los Atractivos de la Ruta Judrez (cabafias, museo
y comedor comunitarios y rutas como la mina, el molino de trigo). En lo que se refiere a las ade-
cuaciones de acceso para que los campesinos puedan acceder a capacitaciones se requiere tener un
buen terreno para cultivarlo, también proporcionarles agua, ya que en estos tiempos hay escasez, y
en la mayorfa de estos terrenos sélo se cuenta con agua de riego, a la cual tienen acceso Gnicamente
una vez a la semana. Ante esta problemdtica, surge el interés de proponer un proyecto donde los
campesinos demuestren su empeno en cosechar mds maiz.

Justificacion

Pretende implementar actividades en la comunidad para que los trabajos se logren llevar a cabo
de acuerdo con lo planeado en el proyecto; para estas actividades —las cuales se realizardn en
diversas etapas— se pedird la colaboracién de todos los campesinos de la comunidad.

Marco de referencia

Ubicacion

La comunidad de San Pedro Nexicho se encuentra situada en la Sierra Norte Zapoteca y es una
Agencia de Policia perteneciente al Municipio de Santa Catarina, Ixtepeji, en el estado de Oaxaca.
Su poblacién aproximada es de 150 habitantes. Se ubica a 18 kilémetros al suroeste del distrito de
Ixtldn y a 40 kilémetros al noroeste de la capital del estado; colinda actualmente con las comuni-
dades de Ixtepeji y Zoquiapam.

Se encuentra en las coordenadas Gps:

Longitud (dec): -96.587778

Latitud (dec): 17.263333

La localidad se encuentra a una altura de 2 120 msnm.

Caracteristicas de la poblacion

La comunidad cuenta con zonas arqueoldgicas que datan desde la conquista de los espafoles,
cabanas, comedor de ecoturismo, museo; asimismo, la tierra es favorable para la produccién de to-
mate, maiz, frijol, calabazas, aguacate, flores (gladiola, rosales, nube, etcétera) y frutas (manzana,
pera, ciruela, naranja, durazno, membrillo, tejocotes, limén, mispero, entre otras).
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Piramide de edades

Aparte de que hay 7 analfabetos de 15 y mds afios, 2 de los jévenes entre 6 y 14 afios no asisten
a la escuela. De la poblacién a partir de los 15 afios, 6 no tienen ninguna escolaridad; 84, una
escolaridad incompleta; 15, una escolaridad bdsica, y 2, una educacién post-bdsica.

Existen los siguientes niveles educativos:

- Preescolar o jardin de nifios

- Escuela primaria

Caracteristicas de la vivienda
En San Pedro Nexicho hay un total de 41 hogares; de estas 41 viviendas, 12 tienen piso de
tierra; todas tienen instalaciones sanitarias, estdn conectadas al servicio publico y tienen acceso
a la luz eléctrica.

La estructura econémica permite a 0 viviendas tener una computadora, a 20 tener lava-

dora y a 36 tener una televisién.

Clima, flora y fauna

Clima templado; en flora, cuenta con lo siguiente: hierva maestra, hierba buena, diente de ledn,
romero, manzanales, hierba de sapo, hierba santa, manzanilla, y arboles como pinos, jacarandas,
fresnos, pirt, encinos; en fauna, con animales como el venado, conejo, ardilla, dguilas, viboras de
cascabel y coralillo, peces, ranas, sapos, murciélagos, coyotes, armadillos.

Medio socioeconémico

La poblacién de la localidad es de 190 habitantes, de los cuales 90 son hombres y 97 son mujeres;
41.07 por ciento se dedica a las actividades primarias, y 26 por ciento, a las actividades secunda-
rias; 45 por ciento de la poblacién ocupada no percibe un ingreso, lo que ocasiona un desarrollo

social y econémico marginal.

Alimentacion
La alimentacién de San Pedro Nexicho es variada, pero rica en hidratos de carbono (pan, tortilla,
atoles, chocolates, sopas); la ingesta de verduras es buena en cantidad, preferentemente las que
se dan en la zona (chayote, ejote, frijol, jitomate, tomates, zanahorias, etcétera); el picante es el
sazonador de predileccion, la ingesta de grasas también es notable, la de carnes rojas es poca y
preferentemente se consume carne de pollo.

El estado de nutricién de la poblacién con enfoque en los menores de 5 anos de edad es
el siguiente: 5 por ciento de los menores presenta un problema nutricional.
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Actividades productivas de la region: agricultura
Algunas de las personas de la regién no tienen medios de produccidn, por esa razén ellos practi-
can la siembra de granos bdsicos como son: maiz, frijol, miltomate, chicharo, tomate y calabacita.

Resultados técnicos

Preparacion del terreno

La preparacién de suelo debe efectuarse simultdneamente con el inicio de la cosecha del cultivo
anterior. Asi podrdn realizarse los trabajos de preparacién de suelo antes del periodo de lluvias
y optimizar el resultado de las labores. Es importante lograr que el suelo permita maximizar el
crecimiento de raices para un adecuado almacenamiento de agua y un uso més eficiente de los
nutrientes por parte del cultivo. El principal objetivo de preparar el suelo es tener un perfil no
compactado lo mds profundo posible, para lo cual deben eliminarse —en caso de existir— los
pies de arado (capas endurecidas que se generan entre 30 y 40 cm de profundidad en el lugar de
apoyo de los discos o vertederas). La compactacion, independientemente de la presencia de un
pie de arado, se produce fundamentalmente en funcién del nimero de labores y de la humedad
del suelo con que éstas se realizan, ademds de otros factores que influyen en forma importante,
como, por ejemplo, las precipitaciones y el ingreso de animales a los potreros.

Siembra

La fecha de siembra para cada localidad deberia comenzar idealmente cuando la temperatura del
suelo alcance 11 °C, de modo que el crecimiento de la radicula (raiz) y del coledptilo se exprese
adecuadamente. Aunque es recomendable realizar siembras en fechas tempranas, éstas nunca
deben iniciarse con temperaturas de suelo inferiores a 10 °C, porque las semillas no inician el
crecimiento de la raiz, lo que lleva a que la semilla, en contacto con la humedad, pueda pudrirse
o que se logre una menor emergencia y uniformidad.

Dosis de semilla
La dosis de semilla en siembras de maiz no es igual al nimero de plantas establecidas. Esto se debe
a que la germinacién de la semilla nunca es de 100%, y a que alguna semilla o pldntula puede
perderse bajo algtin terrdn, entre otras causas. Por ello, se debe aumentar la dosis de siembra, por
lo general entre 5 y 15 por ciento, de manera que sea posible llegar con poblaciones éptimas a
cosecha. El porcentaje de incremento de dosis dependerd del porcentaje de germinacién y de las
condiciones del suelo en las que se va a realizar la siembra.

Una vez que se tiene una buena preparacién del suelo y una buena cama de siembra,
el siguiente paso para maximizar la expresién del rendimiento en maiz es lograr una adecuada
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poblacién y distribucién de las plantas en el potrero. Se puede considerar una siembra exitosa

aquella en que:

* La diferencia entre la cantidad éptima de plantas de maiz a obtener y la cantidad de plantas
emergidas es minima.

* La distancia entre las plantas sobre la hilera es uniforme.
* La emergencia de todas las plantas es pareja y ocurre en un méximo de 2 dias.

* Se obtiene un buen vigor de las plantas establecidas.

La emergencia desigual de plantas es causada por varios factores, por ejemplo, temperaturas de
10 °C 0 menos en el suelo al realizar la siembra, temperaturas menores a 6 °C luego de la emer-
gencia, diferente profundidad de siembra, residuos de maiz o de malezas mal picadas o poco
descompuestos, humedad del suelo no uniforme y presencia de costra. La desuniformidad en
la germinacién o emergencia provocan una disminucién en los rendimientos finales, ya que las
plantas que emergen primero van sombreando a las que lo hacen con posterioridad, lo que afecta
su crecimiento.

Desde el punto de vista practico se debe controlar la calidad de la siembra, considerando
los siguientes aspectos:

* Verificacién de la cantidad de semillas por metro lineal
* Verificacion de la distribucién espacial de semillas de maiz en el surco de siembra

* Verificacién de la profundidad de siembra

Profundidad de siembra

La profundidad de siembra deberia fluctuar entre 4 y 7 cm, dependiendo de la preparacién del
suelo, del tipo de suelo, de la humedad del suelo al momento de la siembra y del tamafio de la
semilla. En caso de tener riego por aspersion, la profundidad recomendable seria de 2.5 a 3 cm.

Densidad de siembra

En general, cada empresa semillera indica cudl es la poblacién éptima para cada una de sus varie-
dades, pero la gran mayoria recomienda poblaciones de entre 90 y 100 mil plantas por hectdrea.
Con hileras a 75 cm de distancia, deberian establecerse entre 7 y 8 plantas por metro lineal.

La verificacion practica de la densidad de siembra
Los pasos de control de la densidad de siembra son:
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1. Siguiendo las indicaciones provistas por el fabricante de la sembradora (tablas de regulacién),
combinar la seleccién que mejor corresponda para obtener la cantidad de semillas por metro
lineal recomendada.

2. Sembrar una distancia suficiente (15 a 20 m), para lograr la velocidad de avance seleccionada.

3. Descubrir las semillas sembradas en un tramo de 2 m de una hilera de siembra, y evaluar la
cantidad de semilla, la distribucién de la semilla y la profundidad de siembra.

4. Corregir, si es necesario, la combinacién de pifiones para obtener la cantidad correcta de
semillas por metro o los mecanismos que determinan la profundidad de siembra.

5. Problemas de distribucion de la semilla pueden relacionarse, entre otros aspectos, con el dii-
metro de las perforaciones de los discos sembradores, la preparacion de la cama de siembra
y la velocidad de siembra.

Labores del cultivo
* Riego

“El maiz es un cultivo muy sensible a la falta de humedad a través de todo su desarrollo”. En el
maiz, las necesidades hidricas van variando a lo largo del cultivo, intensificindose a partir de
la mitad del desarrollo vegetativo. En siembras tempranas, o en las que se ha dado un riego de
pre siembra, las plantas crecen aprovechando el agua disponible en el suelo, generalmente hasta
el momento de la aporca. Habitualmente se realiza el primer riego luego de aporcado el maiz.
Los requerimientos de riego se intensifican a partir de V8 (hoja 8 completamente expandida),
que es cuando comienzan a formarse las mazorcas y se define el rendimiento potencial de la
planta. El periodo mds sensible al déficit hidrico es desde 10 a 15 dias antes de la floracién,
hasta pasado el estado de choclo. La fase de floracién, en tanto, es el periodo mds critico, ya que
debe favorecerse una eficaz polinizacién, una éptima fecundacién de los granos (cuajado) y un
buen crecimiento inicial de los granos.

Poblacién establecida
En general en los estados V4 y V6 se debe contar con una poblacién establecida de entre 113
plantas/ha (7.0 a 8.5 plantas por metro lineal).

Control de plagas

Las disminuciones de rendimiento causadas por plagas son provocadas principalmente por
pérdida de plantas en los primeros estados, debido a gusanos del suelo. Considerando que la
poblacién establecida debe estar entre 93-113 plantas/ha, la cantidad de plantas afectadas no
deberia superar 1 por ciento de la poblacién. Para ello es, en general, recomendable aplicar un
insecticida al suelo antes de la siembra.
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o Distribucién de plantas
La importancia de la correcta distribucién espacial de las plantas radica en que se debe favore-
cer el crecimiento uniforme de la poblacién. La idea es que el niimero de espacios sin plantas
(baches) no superen, como promedio, los 4 por cada 10 metros lineales, y que, en promedio, en
los baches no falten mds de 2 plantas. La cantidad de plantas dobles (dos por lugar), por otra
parte, tampoco debe exceder de 4 en 10 m lineales.

o Control de malezas en periodo critico
Durante el Periodo Critico de Interferencia (pcr), aproximadamente los primeros 50 dias a
partir de la emergencia, el cultivo debe mantenerse libre de malezas.

* Vigor de plantas
El vigor se va a medir de acuerdo con el grosor de la cafa (tallo) y la altura de la planta. Se vaa
considerar como hito para asegurar un buen rendimiento grosores de tallo superiores a 1.5 cm.

Cosecha

Esta labor se efecttia cuando el grano ha alcanzado su madurez fisioldgica, es decir, en la base
del grano (cabeza) se presenta una capa negra. Esto se detecta cuando las hojas de toda la planta
comienzan a amarillarse y secarse. La cosecha puede realizarse en forma directa con trilladoras
cuando el grano posee un -5 o/o de humedad, y para disminuir las pérdidas de grano quebrado
se deberdn hacer los ajustes necesarios al cilindro y la separacién del céncavo siguiendo las indi-
caciones del fabricante. Los cabezales estin disefiados para trabajar a diferentes separaciones de
surcos, segun la marca y el modelo del equipo. Esto debe ser tomado en cuenta previo al surcado
de la siembra, con el fin de surcar a la misma separacién del cabezal que se utilizard en la cosecha.

Almacenamiento

Considerando que el grano himedo del maiz es un producto perecedero y muy susceptible al
dano por hongos e insectos, es conveniente que los sitios de recepcién y acopio de grano cuenten
con equipo de secado eficiente y de gran capacidad por hora; se sugiere secar el grano de 14 a 12
por ciento de humedad para facilitar su conservacién. (Manual Técnico de Maiz y Sorgo, 1991).
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Evaluacion

Tema 6. Cultivo de Maiz en San Pedro Nexicho, Santa Catarina Ixtepeji, Ixtlan, Oaxaca

Rubros de evaluacion

Categorias de evaluacion

Insuficiente | Regular | Bien Muy bien Excelente Observaciones
() (R) (B) (MB) (E)
Titulo X
Introduccion X
Planteamiento del problema X
Justificacion X
Hipotesis X
Objetivos X
Metodologia X
Muestra (nombre de productores) X
Marco de referencia X
Resultados técnicos X
Conclusiones X
Bibliografia X
Redaccion X
Ortografia X
Presentacion X

Nota: los objetivos y la metodologia fueron proporcionados por el profesor facilitador y aparecen en el

documento general.




Resultados técnicos y discusiones

generales

Se obtuvieron trabajos de las siete estudiantes en el tiempo programado; luego de varias revisiones

del docente, se identifican en ellos calidades diferenciadas, incluso hay dos trabajos que tienen

parrafos idénticos, lo cual nos habla de que si hubo comunicacién entre ellas para realizar el tra-

bajo final y que se apoyaron; aunque nosotros no estemos muy identificados con esta préctica, es

bueno saber que esto sigue sucediendo, independientemente de que se trate de innovar como con

este proceso de investigacion situada.

De las siete alumnas, una no cumpli6 con la tarea, por motivos de salud, justificables, por

lo que queda fuera de este cuadro, ya que su trabajo fue incompleto.

Rubros de evaluacion

Categorias de evaluacion

Frecuencia

Insuficiente

(1)

Regular

(R)

Bien
(8)

Muy bien
(MB)

Excelente

(E)

Titulo

m

Introduccion

m

Planteamiento del problema

m

Justificacion

mm

Hipdtesis

1l

Objetivos

mmm

Metodologia

mm

Muestra (hombres de productores)

m

Marco de referencia

m

Resultados técnicos

Conclusiones

Bibliografia

Redaccion

Ortografia

m

Presentacion

1

mm

[N N I No I NN No N o) I No) i No) B No) BN o) I Ne) BN Ne) B o) B o)

Frecuencia

6

10

14

38

22

O
(@)

%

6.7

LAl

15.5

422

24.4

€98

Nota: de un total de 7 alumnas, se obtuvo informacion de 6 de ellas.
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De las seis alumnas que entregaron su trabajo completo, los resultados totales de la rubrica son:
resultados de todos los rubros en Excelente, 24.4 por ciento; en Insuficiente, 6.7 por ciento, lo
que nos hace ver el esfuerzo de estas alumnas que nunca habian trabajado un proyecto de este
tipo; las dreas que necesitan mejorar fueron el tema de nombrar a los productores de la muestra,
sus conclusiones, justificacién, hipétesis y bibliografia. Cabe mencionar que una de estas alumnas
no hizo trabajo en la poblacién donde se encuentra el cBTA-109, sino donde ella vive, lo que hizo
mis dificil la relacién con el docente, debido a la falta de medios de comunicacién electrénicos.
Su trabajo presenta el mayor nimero de deficiencias. Podemos decir que esta alumna fue la que
no logré un producto como se esperaba, de acuerdo con la ribrica, debido a que lo realizé casi en
su totalidad de manera solitaria.

En el resultado total de los rubros, obtuvieron 42.2 por ciento en Muy bien, y en la mo-
dalidad de Bien, 15.5 por ciento. Es decir, tenemos un resultado bastante aceptable. Se insiste en
que el tema de elaborar conclusiones es un drea de oportunidad para que las estudiantes mejoren;
un tercio de ellas obtuvieron Excelente, mientras que en el resto de los rubros hubo una alumna
por cada uno; si consideramos Bien y Muy bien, la mitad de las estudiantes no obtuvieron un
buen resultado en este rubro.

La elaboracién de hipétesis, como era de esperarse, obtuvo también una puntuacién irregu-
lar, debido a que es un tema que no se ha tratado con profundidad en el cBTA en las otras asignaturas
y; al ser un primer intento de elaboracién, refleja el esfuerzo de las estudiantes, aunque puede me-
jorar, dado que, de las seis, s6lo una tuvo Excelente, dos Muy bien y el resto se reparte en los demds
rubros, con una en cada uno. Esto nos habla de que 50 por ciento de las estudiantes logra elaborar
por primera vez una hipétesis para un trabajo de investigacién con un grado bastante aceptable.

El planteamiento del problema es un tema que va ligado con la hipétesis, y, al estar de
manera limitada el resultado de la hipétesis, esto afecta también el resultado del planteamiento del
problema; los resultados de las alumnas fueron: un tercio en Regular, una en Excelente y el resto
en Bien, sin que hubiera alguna en Muy bien; sin duda ésta es un drea a mejorar, pero, a pesar de
estos resultados, se considera aceptable, ya que no hubo resultados en Insuficiente.

En el rubro Resultados, estin en Muy bien y Excelente cinco alumnas; sélo una aparece
en Regular, lo cual habla de que si fueron capaces de realizar los registros que se esperan de la
investigacion, los andlisis correspondientes y plasmarlos en su trabajo final.

Los objetivos y la metodologfa son relevantes, ya que el total de las estudiantes obtuvie-
ron un resultado de Muy bien, lo que puede darnos una idea de que tuvieron claro qué habia que
lograr para la investigacién y cdmo iban a lograrlo, y refleja que pudieron seguir el paso a paso de
la investigacién. Muy significativo aqui es el que hayan podido realizar una entrevista tan larga y
registrar los datos que necesitaban para posteriormente llevarlos a sus resultados.
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Resultados de investigacion situada y
aprendizajes logrados

Revisamos los resultados de los trabajos y los sistematizamos; haciendo el andlisis de los informes
que las alumnas presentaron, encontramos que construyeron conocimientos de acuerdo con lo
esperado por cada rubro, lo cual describimos a continuacion.

Social: caracterizaron las viviendas, los servicios de la localidad, a los campesinos, la esco-
laridad de la poblacién; determinaron que la responsabilidad de la siembra no es exclusiva de los
hombres, que la esposa y los hijos llevan la comida a la milpa y que la participacién de la familia
en cada uno de los procesos de la milpa es diferente, aunque hay una minorfa que no participa;
que el desgranado es realizado exclusivamente por la familia, a mano; identificaron la distancia de
la milpa a los hogares de los campesinos, dato ttil para entender el proceso de cosecha y cuidado
de la milpa; detectaron que la mayoria de los campesinos no pertenece a ningtin grupo de produc-
tores, y que una minoria estd en el programa PrRocampo (llamado ahora Procampo Productivo).

Cultural: el reconocimiento de la cosmovisién local por parte de las alumnas permitird
que continde la transmisién del proceso cultural de la poblacién en aspectos como: la transmi-
sién de conocimientos locales de palabra, el cultivo de la milpa y todo su proceso. Asimismo, se
confirman la responsabilidad de la siembra por parte del padre y la elaboracién de los alimentos
por parte de la madre; la preferencia y la cantidad de consumo de maiz, frijol y chilacayota; la
siembra preferentemente de autoconsumo; los rituales de peticién de lluvia para la siembra y bue-
na cosecha (como el festejo el 15 de mayo a San Isidro Labrador), el uso de fuegos artificiales y la
convivencia familiar.

Econémico: aprendieron que la milpa representa no sélo alimentos bésicos para la au-
tosuficiencia alimentaria de las familias de la poblacién, sino que se tiene todo un sistema de
mercadeo o intercambio de semillas y alimentos entre familias del mismo pueblo para sustentar su
economia local; que, para complementar sus ingresos familiares, los campesinos deben ocuparse
en diversas actividades, dentro y fuera de la poblacién, tales como productores de carbén y lena,
musicos, albaniles, artesanos, peones, etcétera; encontraron que los campesinos normalmente no
tienen apoyos suficientes (capacitacion, asistencia técnica, seguro agropecuario, de vida, subsidio
suficiente, etc.) para mejorar sus rendimientos, asegurar sus cosechas y evitar, con ello, las pérdi-
das de hasta un cuarto de la produccién.
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Técnico: aprendieron conocimientos bésicos del proceso de cultivo de la milpa, desde la
planeacién, preparacién del suelo, la siembra, las labores de cultivo, la cosecha, el almacenamiento
y los usos de la milpa. Especificamente, encontramos que desconocian los tipos de semillas nativas
de las que disponen, las técnicas de sembrado, las herramientas de trabajo, la forma de fertilizar
las plantas y la época, el momento de la cosecha (y el porqué), las formas de almacenamiento del
grano y los diversos usos que le dan al maiz, al frijol y a la chilacayota.

Ambiental: con la milpa, las alumnas identificaron diversos problemas o asuntos que es-
tdn relacionados con el medio ambiente. Conocieron la presencia de plagas, malezas, insectos, que
pueden ser controlados con agroquimicos. Ademds, comprendieron que el suelo se ha “desgasta-
do” y que se requieren fertilizantes, la mayoria de ellos quimicos, pero que pueden ser sustituidos
por orgdnicos, para proporcionar los nutrientes a las plantas de otra manera, pues con los abonos
quimicos convencionales el rendimiento es muy bajo o casi nulo. Una vez que comprendieron
que es mejor el uso de fertilizantes orgdnicos, aprendieron su elaboracién, para la buena salud del
suelo, el cultivo y sus productos, asi como para los alimentos elaborados con éstos. Resulta rele-
vante que comprendieron que el cambio climdtico estd afectando el éxito del cultivo, que limita la
nacencia de plantas y su desarrollo, y, por ende, el impacto en el rendimiento, ademds de provocar
danos a la salud humana.

Académico: lograron una gran cantidad de conocimientos ficticos; ademds, distinguie-
ron los cinco campos de trabajo y lograron conocimientos respecto a cada uno de ellos; obtuvieron
conocimientos técnicos respecto a cada uno de los pasos del proceso de la milpa; relacionaron
conocimientos previos para resolver los problemas del trabajo de investigacion situada, tales como:
nociones de matemadticas, cilculos bdsicos de estadistica; asimismo, reconocieron datos econé-
micos (precios, costos, produccién, mercado, oferta, demanda, concepto de pérdida, economia
local, entre otros); hicieron uso de conocimientos de informdtica, uso del lenguaje, de aplicacién
de la entrevista, de redaccién, de ecologia, conocimientos del medio ambiente; aplicaron una me-
todologia rigida que no es propia de su nivel educativo; organizaron su tiempo de investigacion;
lograron sistematizar sus respuestas; analizaron y correlacionaron las respuestas y supieron como
interpretar las respuestas ampliadas.

Socioemocional: supieron organizar su trabajo de investigacion; reconocieron el valor de
los campesinos por el trabajo que realizan y por los conocimientos que tienen; lograron obtener
las entrevistas con los campesinos; reconocieron la importancia del cultivo de la milpa; ubicaron
el valor de los rituales para los campesinos; entendieron cudl es la cualidad de estos conocimientos
agricolas ancestrales; se sorprendieron con el proceso de cultivo y el trabajo que representa. De
igual manera, participaron en alguna parte del proceso de la milpa; colaboraron entre ellas; se
emocionaron y se interesaron en incursionar en labores de investigacion; realizaron sus entrevistas
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con interés y paciencia; anotaron mds que las respuestas tacitas de los encuestados; se esforzaron
en entender los datos, interpretarlos y redactarlos; se emocionaron al pensar que podian titularse
con un tipo de tesina generada por esta investigacion, y también con la posibilidad de que quedara
su aportacién en un documento para la escuela.
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Conclusiones generales

Este trabajo representé el esfuerzo de un grupo de siete alumnas de una extensién del cBTa-109,
ubicado en una poblacién socioeconémica media baja, en la regién Sierra Norte del estado de
Oaxaca.

Se realizé de marzo a junio de 2020, con una metodologia que se llevé a cabo en las con-
diciones propias de la pandemia por covip-19, lo que dio oportunidad de que se utilizaran otros
medios de comunicacién docente-alumnas, alumna-alumna, alumna-campesino, alumna-padres
de familia; todo lo anterior con el seguimiento de las medidas preventivas.

Implicé un trabajo diferente para las estudiantes, debido a que en todo el bachillerato
no habfan efectuado un trabajo similar, lo que les permitié movilizar sus conocimientos previos.
Aplicaron un instrumento bastante extenso, consistente en 160 preguntas, divididas en cinco
rubros, para recopilar las respuestas de 18 campesinos.

Al acudir a las milpas, algunas alumnas participaron en una pequena parte del proceso, para
descubir la cultura que subyace en esta labor tradicional; asimismo, se apropiaron de conocimientos
técnicos que fueron mds alld del cuestionario aplicado, e hicieron observaciones que les permitieron
“vivir la milpa”, asi como compilar datos como producto de su interaccién con los campesinos.

También, lograron aprendizajes sociales, al conocer el papel de la familia en cada proceso
de la milpa, y conocimientos relacionados con la conservacién del medio ambiente (elaboracién
de fertilizantes orgdnicos); registraron datos interesantes sobre modos de agradecer a la tierra,
proteger la siembra y lograr buenas cosechas, que forman parte de la cultura local.

Reconocieron los procesos econémicos alrededor de la milpa, como la venta de los pro-
ductos, el uso para el consumo familiar, la recuperacién de semillas para la nueva siembra, la
conservacion de los granos, las interacciones entre campesinos para la contratacién de apoyos en
el proceso, los costos de los trabajos de los peones, entre muchos otros.

Hubo conocimientos transversales que no necesariamente pertenecen a la materia, pero
que son parte de los contenidos de otras materias, como los de matemdticas, estadistica bdsica,
informdtica, uso del lenguaje hablado y escrito, e, incluso, del 4rea de agricultura, aunque su es-
pecialidad es diferente aun estando en un CBTA.

Lograron interpretar los datos encontrados, agruparlos, discernir al respecto, analizarlos
y sacar conclusiones, para luego reportarlas en su trabajo final, con una escritura bastante fluida y
propia de los procesos investigativos.
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Tuvieron limitaciones, sobre todo por las dificultades para la comunicacién en medios
electrénicos con el docente, los cuales fueron superando conforme el trabajo avanzaba y las revi-
siones de avances se iban dando; esto las motivé para considerar este trabajo como tesina para su
titulacién en el cBTA; al realizar la entrevista con apego a las normas de sana distancia, estuvieron
obligadas a asistir mds de una vez a visitar a los campesinos.

Podemos concluir que este proyecto fue exitoso, en la medida en que, de un total de siete
alumnas, sélo una de ellas enfermé y no pudo entregar su trabajo, y, de las seis restantes, solamen-
te una hizo su trabajo bibliogréfico por completo, lo que la obligé a consultar mds de una vez las
fuentes bibliogréficas, a construir respuestas exactas para el cuestionario y, después, elaborar su
reporte final; los trabajos del resto del grupo fueron satisfactorios y de varias calidades, de acuerdo
con la rabrica que se aplic; sin embargo, es innegable que la exigencia para realizarlo corresponde
con los productos obtenidos, para ser una primera vez que se lleva a cabo una investigacion situada
por parte de estas estudiantes.

Asimismo, los conocimientos obtenidos son mds significativos que los que pudieron ha-
berse obtenido sin aplicar este instrumento y sin asistir a la milpa, lo cual pone de manifiesto que
la propuesta de la Nueva Escuela Agropecuaria y Rural Mexicana, del proyecto estratégico de
investigacién patrocinado por la Direccién General de Investigacién y Posgrado de la Universidad
Auténoma Chapingo, con clave 21008-ECI-DGIP-UACH, coordinado por los profesores e inves-
tigadores Francisco Ramos Garcia y Liberio Victorino Ramirez, puede ser aplicada en contextos
diversos, con resultados valiosos que permiten aprendizajes mds alld de los planteados por el cu-
rriculo y que, sin duda, enriquecen la manera de aprender de las estudiantes y les permiten entrar
en contacto con los valores que practicaron y descubrieron en su experiencia con los campesinos,
algo que dejaron de manifiesto en sus trabajos finales, por el impacto que les generaron, algo que
de ninguna otra manera hubieran podido apreciar.

Lo socioemocional también fue practicado ampliamente, al establecer relaciones persona-
les con los campesinos, y apreciar —a través de su cosmovision— el valor de la milpa, asi como al
compartirlo con sus familias, tal y como lo manifestaron en sus trabajos.

Recomendamos ampliamente esta metodologia de investigacién situada para que se apli-
que en otros contextos, que permitan construir conocimientos permanentes fuera de las aulas,
con una sistematizacién de resultados y que se puedan reconocer los aprendizajes logrados en la
bisqueda de mejorar el proceso de aprendizaje y la propia metodologia aplicada.
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Anexos
A) Rubrica de evaluacion de trabajos

Rubros de Categorias de evaluacion
evaluacion
Insuficiente (1) Regular (R) Bien (B) Muy bien (MB) Excelente (E)
No es concreto Es concreto No es concreto Es concreto Concreto,
No es preciso No es preciso Es preciso Es preciso preciso, indica
No indica la No indica la Indica la Indica la la importancia
% importancia del importancia del importancia importancia del estudio
‘E estudio estudio del estudio del estudio claramente,
No es mayor de 15 No es mayor de 15 limitadamente medianamente no mayor de 15
palabras palabras No es mayor de 15 No es mayor de 15 palabras
palabras palabras
No explica en Explica en Explica en Explicaen Explica en
resumen la esencia | resumen la esencia | resumen la esencia | resumen la esencia | resumen la esencia
del trabajo: el del trabajo: el del trabajo: el del trabajo: el del trabajo: el
problema, la problema, la problema, la problema, la problema, la
c solucién propuesta, | solucion propuesta, | solucidn propuesta, | solucion propuesta, | solucion propuesta,
?8 las actividades las actividades las actividades las actividades las actividades
é realizadasy realizadasy realizadasy realizadasy realizadasy
g los resultados los resultados los resultados los resultados los resultados
globales. Concreto | globales. No globales. Poco globales. globales. Concreto
y entendible. Invita | esconcreto ni concretoy Medianamente y entendible. Invita
alalectura. entendible. Invitaa | entendible.Invitaa | concretoy alalectura.
la lectura. la lectura. entendible. Invita a
la lectura.
Cumple el Cumple los Cumple los Cumple los Cumple los
E requisito: identifica | requisitos: requisitos: requisitos: requisitos:
%) el problema identifica el identifica el identifica el identifica el
Qo No cumple: problema, delimita | problema, delimita | problema, delimita | problema, delimita
S delimita el objeto el objeto de el objeto de el objeto de el objeto de
‘GEO) de estudio, estudio, delimita el | estudio, delimita estudio, delimita estudio, delimita el
I delimita el espacio | espacio temporal, el espacio el espacio espacio temporal,y
9;3 temporal,y plantea | y plantea con temporal,y plantea | temporaly plantea | plantea claramente
5;“ claramente que se | deficiencia qué se limitadamente qué | medianamente qué se realizara

realizara

realizara

se realizara

qué se realizard
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No plantea Plantea claramente | Plantea claramente | Plantea claramente | Plantea claramente
claramente las razones del las razones del las razones del las razones de
S las razones del porqué hacer la porqué hacer la porqué hacer la porqué hacer la
§ porgué hacer la investigacion: investigacion: investigacion: investigacion
E investigacion: propdsito, no propdsito, a qué se | propdsito, a propdsito, a qué
3 propdsito, a qué escribe a que se abocard, no escribe | qué se abocara, se abocard, qué se
se abocara, quése | abocara, niqué se qué se lograra qué se lograra lograra claramente
logrard logrard medianamente
No la redacta La redacta como La redacta como La redacta como La redacta como
como supuesto supuesto de los supuesto de los supuesto de los supuesto de los
" de los resultados resultados de resultados de resultados de resultados de
§ delasvariablesde | lasvariables de las variables de las variables de las variables de
;3- estudio, no es clara, | estudio; no esclara, | estudio. Esclara, estudio. Es clara, estudio. Es clara,
verificable, objetiva | verificable, objetiva | pero no verificable, | verificable, objetiva | verificable, objetiva
ni comprobable ni comprobable objetiva ni y nocomprobable | ycomprobable
comprobable
No incluye verbo Incluye verbo inicial | Incluye verbo Incluye verbo inicial | Incluye verbo inicial
inicial en infinitivo, en infinitivo, indica | inicial en infinitivo; en infinitivo; indica | en infinitivo; indica
» no indica qué qué se realizard; no | noindica qué qué se realizard qué se realizard
.§ se realizara ni escribe finalidad, se realizara ni y la finalidad; los y la finalidad; los
L% la finalidad; los los objetivos no la finalidad; los objetivos son objetivos son
© objetivos no son son congruentes ni | objetivos son poco | medianamente congruentesy
congruentes ni viables congruentesy congruentesy viables
viables viables poco viables
No comprende, Comprende, Comprende, Comprende, Comprende,
g aplica niredacta pero no aplica ni aplicay redacta aplicay redacta aplicay redacta
% claramente redacta claramente | limitadamente medianamente claramente
é lo que esuna lo que esuna loque esuna loque esuna loque esuna
>3 metodologia de metodologia de metodologia de metodologia de metodologia de
investigacion investigacion investigacion investigacion investigacion
GS - No incluye los Incluye los Incluye los Incluye los Incluye los
g GB) nombres nombres de los nombres de los nombres de los nombres de los
Ei g entrevistados entrevistados con entrevistados con entrevistados con
g 8 datosy edad datos, nombrey datos, nombre,
§ § localidad de origen | edady localidad de
>

origen
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No es acorde

Acorde con el tema

Acorde con el tema

Acorde con el tema

Acorde con el tema

g con el temade de investigacion; de investigacion; de investigacion, de investigacion;
§ investigacion, no establece establece una establece una establece una
”ﬁ:.j ni establece una jerarquiay jerarquiay poca jerarquiay jerarquiay
% una jerarquiay coherencia conlos | coherenciaconlos | coherenciaregular | coherencia con los
8 coherenciaconlos | temasy conceptos | temasy conceptos | con lostemasy temasy conceptos
(ED temasy conceptos conceptos
No presentaclaray | Presenta, en Presenta claray Presenta claray Presenta claray
organizadamente general, los organizadamente organizadamente organizadamente
§ todos los hallazgos, datos datos e todos los todos los
LE) hallazgos, datos e informacion informacion hallazgos, datos hallazgos, datos
\% e informacion obtenidaenla obtenida e informacion e informacion
§ obtenida e investigacion obtenidaenla obtenida e
§ interpretada en la investigacion interpretada en la
& investigacion investigacion
No explica de Explica de manera | Explica de Explica de Explica de
S:U)) manera sucinta sucinta los manera sucinta manera sucinta manera sucinta
'% los resultados: resultados los resultados: los resultados: los resultados:
TC’ ordenado, concreto ordenado ordenadoy ordenado, concreto
8 Y preciso concreto Y preciso
© No muestra Sus citas no siguen | Sus citas estan Sus citas son Cumple con los
g indicios de un patron definido | definidas, pero no adecuadas, sélo lineamientos para
% comprender como | y organizado organizadas requieren de citas
o citar fuentes algunos ajustes
c No esclara, Aungue es Esclara, ordenada, | Esclara, ordenada, | Esclara, ordenada,
'§ ordenada, concisa ordenada, requiere | y concisa concisa, poco fluida | concisay fluida
‘:65 ni fluida ser concisa y fluida
o@
o Desconoce las Requiere de Con faltas Con pocas faltas de | Muy
g reglas ortograficas | correccion de ortografia ortografia intrascendentes
g ortografica frecuentes faltas de ortografia

Presentacion

No tiene idea del
significado de

presentacion

Trabajo sin ordenar,
poco limpio, sin
portada e indice,

sin engargolar

Trabajo ordenado,
limpio, con portada
sin indice, sin

engargolar

Trabajo ordenado,
limpio, con portada
e indice, sin

engargolar

Trabajo ordenado,
limpio, con
portada e indice,
engargolado
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B) Cuestionario aplicado a campesinos

Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario nim. 109
Extensién El Punto, Santa Catarina Ixtepeji, Ixtlin, Oaxaca
Brigada de Educacién para el Desarrollo Rural nim. 13

Cuestionario a campesinos respecto a las caracteristicas del sistema de manejo productivo,
socioeconémico y ambiental de milpa (FRG)

Fecha:

Presentacién: Buenos dias (buenas tardes). Sefor(a)

Estamos aplicando un cuestionario para conocer el sistema de cultivo de maiz que realizan
en su localidad. Es la informacién que se le solicito anteriormente en la reunién con todos los
productores cooperantes y se utilizard con fines diddcticos y de investigacion etnogréfica.

Instrucciones de llenado: Observe y responda cuidadosamente cada pregunta. Cada una tiene
opciones de respuesta que hay que marcar una vez que el productor conteste. Algunas preguntas
son seriadas, por lo que hay que continuar con las preguntas cuando asi se requieran. Se debe
preguntar o aclarar, en caso necesario, cada pregunta y dar tiempo suficiente para su contestacion.

1. Planeacién de la siembra

1.1 ;Quién le ensend a cultivar el maiz? (1) papd, (2) abuelo, (3) otro

1.2 ;Cémo aprendié? (1) trabajando, (2) estudiando

1.3 ;Cémo sabe cudndo empezar a sembrar?: (1) costumbre, (2) lluvia, (3) tiempo

1.4 ;Desde qué mes empieza a pensar en su nueva siembra? (1) inicio, (2) mitad, (3) final
1.5 ;Qué piensa hacer primero antes de sembrar? (1) limpiar la tierra, (2) afilar machete, (3) yunta,
(4) semilla

1.6 ;Quién toma la responsabilidad de la siembra? (1) padre, (2) madre, (3) ambos, (4) hijos

1.7 :En qué le ayuda su esposa? JY sus hijos?

1.8 Cuando estd pensando en su siembra, jcudl es el principal problema que se le presenta?

1.9 ;Cémo lo resuelve?

1.10 ;Tiene alguna celebracion en esta actividad? (1) si, (2) no. ;Cudl?
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2. Preparacién del terreno
2.1 ;Cémo prepara su terreno?

2.2 :En qué mes prepara su terreno? (1) inicio, (2) mitad, (3) final
2.3 ¢Cudntos almudes trabaja de tierra? (1) comunal y (2) privada
2.4 ¢Qué herramientas utiliza? () machete, () coa, () yunta, () garabato

2.5 ;Contrata personas? (1) Si, (2) No. Durante qué tiempo

2.6 ¢:Cudntas personas de su familiale ayudan? __ (__H, M)

2.7 ¢:En cudntos dias trabaja una persona un almud?

2.8 :Horas por dia de trabajo?

2.9 ¢Pago del pedn por dia? (1) con comida ; (2) sin comida

2.10 ¢Cémo debe quedar el suelo para la siembra?

2.11 ;Aplica herbicidas? (1) Si, (2) No. ;Cudl utiliza? :Cudntos litros o kilos
aplica por almud?

2.12 ;En cudntos dias fumiga una persona un almud?
2.13 ;Cudl es el principal problema que tienen durante la preparacién del terreno?

2.14 ;Cémo lo resuelve?

2.15. ;Realiza alguna celebracion en la preparacion del terreno? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

3. Siembra

3.1 ;Qué semilla utiliza en la siembra? (1) su propia semilla, (2) otra semilla

3.2 ;De qué color escoge la semilla? (1) blanca, (2) roja, (3) negra, (4) amarilla, (5) cualquier color
3.3 ;En qué se fija primero para escoger su semilla? (1) tamano de la mazorca y del maiz,
(2) color del maiz, (3) que no esté podrido el maiz o la mazorca (sanidad). ;En qué mes la selecciona?

3.4 ;Cudntos almud de semilla siembra? (superficie sembrada)

3.5 ;Le aplicaalgtin producto quimico a su semilla para sembrarla? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

Por qué? (1) no hay plagas, (2) no sabe qué aplicar, (3) falta dinero

3.6 ;Cudnto vale el almud de maiz para semilla? ____y sel almud de maiz para tortillas?

3.7 sQuién define este precio? (1) productores, el que tiene mds semilla, por el precio del jornal
(2) el comercio

almudes, (2) chilacayota

3.8 ;Con qué otras semillas siembran su maiz? (1) frijol
almudes, (3) otro____
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3.9 ;En qué mes siembra? (1) inicio, (2) mitad, (3) final)

3.10 ;C6émo sabe que ya tiene que ir a sembrar? (1) porque todos siembran, (2) por el tiempo, (3)
por costumbre, (4) otro_____

3.11 ;Cémo siembra? (1) por surcos, (2) mateado (salteado), (3) otro

3.12 ;Cudntas semillas de maiz deposita por hoyo? ¢y de frijol?

3.13 ;A qué distancia siembra entre plantas? ¢y entre hileras?

3.14 ;Qué herramientas utiliza para sembrar?

3.15 ;Contrata personas para sembrar? (1) Si, (2) No.

3.16 ;Cudntos peones por almud? (1) local, (2) fuera
3.17 ;En cudntos dias siembra una persona un almud?

3.18 ;Cudntas personas de su familia van a sembrar? _____ (1) nifios, (2) jévenes, (3) adultos
3.19 ;Cudl es el principal problema que tiene cuando siembra? (1) falta de mano de obra, (2)
plagas y enfermedades, (3) sequia, (4) exceso de agua, (5) otro

3.20 ;Cada qué tiempo se presenta este problema? (1) cada afo, (2) cada 2, (3) cada 5.

3.21 ;Cuéntos almudes se echan a perder? (1) toda la siembra, (2) la mitad, (3) la cuarta parte, (4)
menos

3.22 ;Qué hace entonces, cémo lo resuelve?

3.23 ;Realiza algin rito o celebracién en la siembra? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

4. Labores de cultivo

4.1 ;A los cuantos dias nace su maiz?

4.2 ;Cudntas veces a la semana va a ver su cultivo? (1) diario, (2) 3 veces por semana, (3) 1 vez por
semana, (4) otro

4.3 ;Cudntas limpias de hierba hacen a su maiz? :En qué mes?
4.4 ;Contrata personas para limpiar? (1) Si, (2) No. ;Cudntas? ¢:En cudntos dias limpia un
almud?

4.5 ;Qué herramientas utilizan?
4.6 ;Las herramientas las (1) compra o (2) las elabora usted mismo?
4.7 ;Fertiliza su maiz? (1) Si, (2) No. ;Por qué?

4.8 ;Cudnto aplica por almud?

4.9 ;En qué mes fertiliza? (1) inicio, (2) mitad, (3) finales
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4.10 ;Cudnto le cuesta el bulto de fertilizante? :Dénde lo compra?

4.11 ;Quién le dijo qué fertilizante usar? (1) técnicos, (2) otros productores, (3) experiencia propia
(1) local, (2) fuera

4.13 ;Cudntas personas de su familia van a fertilizar? _____ (1) nifos, (2) jovenes, (3) adultos

4.12 ;Contrata personas para fertilizar? (1) Si, (2) No. ;Cudntas?

4.14 ;En cudntos dias fertiliza un peén un almud?

4.15 ;Qué plagas y otros animales atacan su cultivo de maiz?

4.16 ;Qué parte de la planta danan més? (1) raiz, (2) tallo, (3) hojas, (4) jilote, (5) espiga

4.17 ;Cémo lo controla (o no lo controla)?

4.18 ;Cudndo se presenta mds el ataque? En (1) sequia, (2) exceso de lluvia, (3) en la manana, (4)
medio dia, (5) tarde, (6) otro

4.19 ;Ha notado si su milpa tiene otros problemas (enfermedades)? (1) Si, (2) No. ;Cudles?

4.20 ;En qué parte de la planta salen més? (1) raiz, (2) tallo, (3) hojas, (4) jilote, (5) espiga
4.21 ;Cudndo salen més estas enfermedades? En (1) sequia, (2) exceso de lluvia, (3) en la manana,
(4) medio dia, (5) tarde

422 ;Cémo las controla? Con (1) manual, (2) quimicos, (3) no lo controla, (4) otro

5. Cosecha
5.1 ;En qué mes pisca su milpa? (1) inicio, (2) mitad, (3) finales

5.2 ;Cémo sabe que ya es tiempo de piscar (cosechar)? (1) época, (2) en lo seco de la planta, (3) en
la mazorca, (4) otro

5.3 ;Qué utensilios utiliza para cosechar?

5.4 ;Contrata personas para cosechar? (1) Si, (2) No. ;Cudntas por almud? (1) local, (2) fuera

5.5 ;Cudntas personas de su familia participan? 1) nifios, (2) jévenes, (3) adultos

5.6 ;En cudntos dias cosecha un peén un almud?

5.7 ;Cudl es el rendimiento, en forma asociada, que obtiene de maiz por almud? ; de
frijol ; de chilacayota

5.8 ;Cudl es el rendimiento, en forma individual, que obtiene de maiz por almud? ; de
frijol ; de chilacayota

5.9 ; Cudntas mazorcas produce cada planta?

5.10 ;Cémo cosecha la mazorca? (1) con totomoxtle, (2) sin totomoxtle
5.11 ;Que hace con el rastrojo después de cosechar? (1) se corta y se almacena, (2) se pica y se deja
en el terreno, (3) otro
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5.12 ;Cudl es el principal problema que tiene durante la cosecha?

5.13 ;Cémo lo resuelve?

5.14 ;Qué tanto pierde de su cosecha por afo?
5.15 ;Por qué motivo? (1) exceso de lluvia, (2) vientos, (3) plagas y enfermedades, (4) otro
5.16 ;Realiza algin rito o celebracién en el terreno por la cosecha? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

6. Acarreo y secado
6.1 ;Cémo transporta la cosecha del terreno a su casa?

6.2 ;Alquila bestias para acarrear la produccién? (1) Si, (2) No.

6.3 ;Costo por cada una de las bestias? $____ ;En cudntos dias acarrea una bestia un almud de
siembra? ;Y un peén? __

6.4 ;Contrata personas para el acarreo? (1) Si, (2) No. ;Cudntas por almud? (1) local, (2)
fordneo

6.5 ;Cudntas personas de su familia participan en el acarreo? _____ (1) nifios, (2) jévenes, (3)
adultos

6.6 ;En cudntos dias acarrea la cosecha de un almud?

6.7 ¢A qué distancia estd el terreno de su casa? :Qué tiempo se tarda en llegar?

6.8 ;Seca su mazorca en su casa? (1) Si, (2) No. ;Por qué?
¢ drorq

6.9 ;Hasta qué punto la deja secar?
6.10 ;Cudntos dias estd su mazorca en el Sol? (1) 1, (2) 2, (3) 3, (4) 4
6.11 ;Cudl es el principal problema que tiene cuando se pone a secar al Sol?: (1) robo, (2) ataque

de ratas, (3) mojado por lluvia, (4) otro
6.12 ;Cbémo lo resuelve?

6.13 ;Realiza alguna celebracion o festejo para el acarreo de su mazorca? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

7. Almacenaje

7.1 ;En dénde almacena su maiz?
7.2 ;Cémo almacena su maiz?: (1) mazorca con totomoxtle, (2) deshojado, (3) en grano. ;Por qué
de esa manera?
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7.3 ;Le aplica algtin producto a su maiz para almacenarlo? (1) Si, (2) No. ;Por qué? (Qué
le aplica?

7.4 ;Contrata personas para desgranar y almacenar su maiz? (1) Si, (2) No. ;Cudntas? (1)
local, (2) fordneo

7.5 ;Con qué desgrana su mazorca?

7.6 ;Cudntas personas de su familia participan? () nifos, () jovenes () adultos
7.7 ¢Cudntos dias de trabajo utiliza para desgranar y almacenar toda la cosecha de su
maiz?

7.8 ;Cudnto tiempo permanece su maiz almacenado?

7.9 ¢Cudl es el principal problema al almacenarlo? (1) robo, (2) ataque de ratas, (3) plagas y
enfermedades, (4) otro

¢Cémo lo resuelve?
7.10 ;Realiza alguna celebracién o festejo para almacenar su maiz? (1) Si, (2) No. ;Cudl?

8. Consumo

8.1 ;Cudntos almudes o arrobas de maiz consume su familia a la semana?

8.2 ;Cudntas arrobas o litros destina para sus animales?

8.3 ;Qué color de maiz prefiere para comer? (1) rojo, (2) blanco, (3) amarillo, (4) azul
8.4 ;Por qué?

8.5 ;Cudntas tortillas de maiz se obtienen por almud o arroba?

8.6 ;Por qué son tan grandes y gruesas las tortillas?

8.7 ;Cudntos miembros son de su familia?: total (nifos___, jévenes y adultos )

8.8 ;Cudntos meses le dura su cosecha de maiz?
8.9 ;Cudndo se acaba su maiz lo compra? (1) Si, (2) No. ;Cudnto compra al dia o
semanalmente?

8.10 ;Con quién? (1) DICONSA, (2) productores de la localidad, (3) otros pueblos

8.11 ;Cudnto le cuesta un kilo o arroba?

8.12 ;Qué combustible utiliza para preparar las tortillas? (1) lena, (2) carbén, (3) gas, (4) otro
¢Qué cantidad utiliza de lena por semana?

8.13 ;Ha utilizado la harina de maiz para preparar sus tortillas? (1) Si, (2) No. ;Desde qué
tiempo :Le gusta el sabor?

8.14 ;Qué alimentos consume su familia en la semana?

9. Comercializacién de maiz
9.1 ;De su produccién obtenida vende maiz? (1) Si, (2) No. ;Por qué?
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9.2 ;Cudnto vende? (1) toda la produccién, (2) la mitad, (3)un cuarto (4) menos de un cuarto
9.3 sVende frijol? (1) Si, (2) No. ;Cudnto vende? (1) toda la produccién, (2) la mitad, (3) un cuarto
9.4 ;Vende chilacayota?(1) Si, (2) No. ;Cudnto vende? (1) toda la produccion, (2) la mitad, (3) un
cuarto

9.5 ;Si vendiera maiz porque lo haria? (1) dinero, (2) mucha produccién, (3) intercambio con otros
productos, (4) otro
9.6 ;En dénde vende su maiz? (1) localidad, (2) pueblos vecinos, (3) distrito, (4) capital
9.7 ;Cudntos dias sale de su casa para vender su maiz?

9.8 ;C6mo lleva su maiz al mercado? (1) cargando, (2) bestia, (3) camién
9.9 ;A qué distancia lo transporta?

9.10;Cudnto le cobran por bulto? A qué precio vende el kilogramo de maiz? , ¢de
frijol? $ , «de calabaza? , sotro cultivo?
9.11 ;Quién define el precio de venta? (1) usted, (2) los productores, (3) los compradores, (4) el

gobierno, (5) otro

9.12 ;Cémo define el precio?

10. Fomento a la produccién de maiz
10.1 ;Ha recibido capacitacién para el cultivo de maiz? (1) Si, (2) No
10.2 ;Cudntas veces al ano?

10.3 ;Tiene apoyo de asistencia técnica? (1) Si, (2) No. ;Cudntas veces al ano?

10.4 ;Ha recibido crédito para cultivar su maiz? (1) Si, (2) No. ;De quién?

10.5 ;Tiene seguro agropecuario su maiz? (1) Si, (2) No. ;Tiene seguro de vida? (1) Si, (2) No
10.6 ;Qué institucion u organizacion le apoya?

10.7 ;Le alcanza el apoyo de PROCAMPO para el cultivo de maiz? (1) Si, (2) No
10.8 ;Qué requiere para producir mds maiz?

10.9 ;Transmite su experiencia y conocimientos? (1) Si, (2) No. ;A quién? (1) hijos, (2) productores,
(3) a técnicos, (4) a investigadores
10.10 ;Por qué?

11 Economia familiar y organizacién social

11.1 ;Qué otros trabajos realizan para conseguir dinero?

11.2 ;A qué lugares ha tenido que salir a trabajar?
11.3 ;Cada que tiempo sale de su pueblo a trabajar? (1) cada semana, (2) cada 2-3 meses,
(3) cada 6 meses, (4) cada afo.
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11.4 ;Es suficiente el salario que le pagan por dia? (1) Si, (2) No. ;Por qué?
11.5 ;Cudnto le pagan por dia?

11.6 ;Le gustaria que sus hijos continuaran siendo campesinos? (1) Si, (2) No.
11.7 ;Por qué?
11.8 ;Pertenece a una organizacién de productores? (1) Si, (2) No. ;Por qué?

11.9 ;Nombre de la organizacién?
11.10 ;Cudles son los requisitos para pertenecer a la organizacién?
11.11 ;Qué sanciones aplica la organizacién por no cumplir el reglamento?

11.12 ;Hasta qué ano estudio?

11.13 ;Cudl es su edad? afos. ;La de su papd? afnos. ;Edad de su abuelo? ____afos.

11.14 ;Qué padecimiento tiene usted mds seguido?

Despedida: Sefior (a) , le agradezco mucho su apoyo para responder a este
cuestionario. Su informacién serd muy valiosa para conocer mds la importancia que tiene la forma

en que ustedes producen el maiz. Muchas gracias.

170









	_Hlk56582593
	_Hlk56582609
	_Hlk56582623
	_Hlk56582634
	_Hlk56582652
	_Hlk57139838



